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О гетерогенности белков пасоки растений, находящихся на
разных азах развития

(Представлено 16/Х11 1972)

Исследование химического состава пасоки, как известно, позволяет 
составить определенные представления о метаболической активности 
корней и о роли последних в общей жизнедеятельности надземных 
органов, в первую очередь листьев. Проведенные в этом аспекте экспе
риментальные работы привели к установлению наличия в пасоке белка 
и иных разнообразных соединений, состав и количество которых пре
терпевают изменения в ходе онтогенеза растений ('). Ранее было 
высказано предположение, что белки пасоки являются альбуминами 
(’), причем в плаче виноградной лозы выявлены различные фракции 
белков (3). Кроме того, обнаружено также, что белки пасоки обла
дают пероксидазной, полифенолоксидазной и каталазной активностью 
(МЛ)

Имеется полное основание полагать, что одной из внутренпих 
причин (физиологической разнокачественное™ листьев растений неоди- 
паковых по онтогенетической продвинутое!и является возникновение 
гетерогенности белков, поступающих из корней в различные периоды 
индивидуальной их жизни. Подобная изменчивость в отношении амино- 
кислотного состава пасоки обнаружена ранее (с). С этой точки зрения 
еще больше вероятно допущение того, что гетерогенность белков пасоки 
является характерным признаком отдельных видов растений, независимо 
от их фазы развития.

Предпринимая некоторые опыты для \становления этих предполо
жений, нами в качестве объекта были исследованы белки пасоки подсол
нечника (Helianthus annuus L.) сорт „Гигант —549“, гречихи восточной 
(Polygonum orientale L.), тыквы (Cucurblta pepo L.) с »рт „Мозолесв- 
ская“, табака (Nicotiana tabacum) сорт „Самсун*, собранной в фазах 
вегетативного роста, цветения и созревания семян. Растения при этом 
выращивались в грядках с применением обычной агротехники.

Белки из свежесобранной в стерильных условиях пасоки (I л) вы
делялись по следующей схеме: высаливание с (Nil 1)286)4 при полном 
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насыщении ֊> центрифугирование при 10000 к -»> трехкратное промы
вание осадка насыщенным раствором (МН4)28О4 ֊> диализ осадка про
тив 0,01М фосфатного буфера pH 7,8 в течение 24 часов —> очистка 
белков гельфильтрацией на колонке с сефадексом Г-50 ֊- определение 
концентрации белков в собранных фракциях по Лоури и др. (7) 
концентрирование белоксодержащих фракций в стеклянных лиофилиза
торах до 1 мл. Вся процедура выделения белков проводилась на холоде.

Исследования гетерогенных белков методом диск мектрофореза 
в полиакриламидном геле (8) показали, что белок пасоки подсолнеч
ника состоит из 16, табака- II, гречихи восточной 16 и тыквы 19 ком
понентов (рис. 1).

Рис. 1. Электрофореграмма белков пасоки: I—подсолнечник; Б—тыква; в—та
бак; Г—гречиха восточная. / — вегетативный рост; 2—цветение; 3—образо

вание семян

Сравнение относительной электрофоретической подвижности 
(ОЭИ) белков пасоки исследуемых растений позволяет отметить, что 
некоторые компоненты обладают одинаковой ОЭП (0,02; 0,07; 0.15—0,17; 
0,49—0,51 и др.), что свидетельствует о сходстве их физико-химических 
свойств. Наряду с этим пасока тех или иных видов растений характери
зуется наличием различных компонентов белков. Так, например, белки 
с ОЭП 0,72—0,73 и 0,98 обнаруживаются лишь в пасоке табака, а 
компоненты с ОЭП подвижностью 0,75—0,76, идентифицированные у 
подсолнечника и табака, отсутствуют в пасоке гречихи восточной, или 
компоненты с ОЭП 0,32—0,34, обнаруженные у тыквы и гречихи деко
ративной, отсутствуют у подсолнечника и табака и др. Полученные 
результаты свидетельствуют о специфичности обмена веществ в кор
нях различных видов исследуемых растений.

Сравнение качественного состава и количества компонентов белко
вых фракций в пасоке исследуемых растений, находящихся па различ
ных фазах развития (рис. I и табл. 1) показывает, что в зависимости 
от онтогенетической подвинутое™ наблюдаются определенные измене
ния в белковом «спектре». В фазе вегетации в пасоке подсолнечника
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Таблица /
Относительная электрофоретическая подвижность белков пасоки при р11 

8,3 в полиакрилалидном юле
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обнаружены 10, в фазе цветения и созревания семян—II п 16 компонен
тов соответственно. Примечательно и то, что при небольших изменениях 
в числе белковых компонентов в различных фазах развития происхо
дят более глубокие качественные изменения. Об этом свидетельствует 
отсутствие белков с ОЭП 0,14, 0, 44, 0,83, в пасоке растений, находя
щихся в фазах цветения и созревания семян и наличие их в фазе веге
тации. Аналогичную картину можно наблюдать и в случае других рас
тений.

На электрофореграммах было отчетливо заметно также изменение 
количества отдельных компонентов белков в пасоке растений, находя
щихся на различных фазах развития.

Исследовав полученные нами электрофореграммы белков пасоки па 
пероксидазную активность по бензидиновому реактиву, удалось иденти
фицировать у подопытных растений ряд изоферментов пероксидазы 
(рис. 2). Обнаружено, что пасока различных видов растений характе
ризуется неодинаковым набором изоферментов пероксидазы. Это об
стоятельство, наряду с обнаруженными различиями в белковом «спект- 
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ре», также говорит о различии обмена веществ корней испытываемых 
видов растений и о биохимической разнокачественное™ белковой фрак
ции пасоки. Как полагают (■’), состав изоферментов пероксидазы может 
служить показателем действия различных генов.

Таким образом изложенные выше данные наглядно показывают,очто одним из внутренних показателен и причин онтогенетического раз-

Таблица 2 
О ।нгситсльная электрофоре!ическая 
подвижность изоферментов перокси
дазы пасоки цветущих растения в 
полиакриламидном геле (pH 8,3)

А б В

Рис. 2. Электрофоре
грамма изоферментов 
пероксидазы пасоки: 

.4—подсолнечник; В— 
тыква: В—гречиха вос

точная

вития растений является изменение качесгнойного и количественного 
состава сложного комплекса белков пасоки. Эти различия существен
но варьируют и у растений, принадлежащих к различным видам.
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|>. Դ. ՄԱՏԻՆՅԱՆ

Զարգացման տարթեր փուլերում ցւոնւ|ու| թույսերի սւրմաւոահյութի 
' иս111»ոակուցնԼր|ւ հեւոերո<|ե1ւության է1աս|ւս

^աստատված է, որ արմատային սիստեմր տարրեր ամինաթթուների, 
ֆերմենտների և ֆի գի օլո գի ա կան այլ ակտիվ նյութերի հետ միասին դեպի 
վերերկր յա օրգաններն է ուղարկում նաև սպիտակուցներ: Մյուս կողմից էլ 
ցույց է տրված, որ րույսի զարգացման փուլերի անցման զուդահեո փոխվում 

է ն ա և ղ ե
ների որակրէ Այս և այլ աշխատանքները »' ի մ ք են տալիս են թ տղրելու, որ 

ւղ ւս տ ճա ո- 

Ներից մե կր Հ են ց հանդիսանում / արմատահյոլթում սպիտակուցների որա֊ 

երկ ր (ա о ր ղանն ե ր ր շարժվող ա ր մ ա ա ա Հ յ ո ւ /I ի մ ե ա ա ր ո լի տ -

ա ե ր ևն ե ր ի !ի ի ղ ի ո լո ղ ի ա կ տն օն ա ո ղ են ե տ ի կ տարորակության ներրին
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կական '/։ ոփոխ ա ք<1 յան ր, որի ։ղ արղ արանման նպատակով դրված են փորձեր 
արևածաղկի , հն ղ կ ա ց ո ր են ի , ղղամի և ծխախոտի վ ր ա ։ 1!տացված արմատա֊ 

հյութից անջատելով ս պ ի տ ա կո ւ ցն ե ր ր և րամանելով Լ ( ե 1/ ա ր ո ֆ ո ր ե ղ ի եղա

նակով ցույց Լ տրված, որ ղարղացման փայերի անցմանր ղաղա >եո ւիոիւ- 
վամ Լ նաև արմ ատա »’ յաթ ի սպիտակուցների որակական կադմրւ Սիամամա֊ 

նակ հաստատված է, որ արմատահյութի սպիտակուցների որակական կաղ- 
մր տարրեր Լ նաև տարրեր տեսակի րայսերի մոտ։
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