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К числу малоизученных проблем возрастной биохимии относится 
исследование энергетического метаболизма и связанных с ним отдель
ных ферментных систем на различных стадиях формирования и разви
тия нервной и других тканей организма. В настоящем сообщении при
ведены данные об изменении активности ферментов цитохромоксидазы 
(цитохром с : Ог—оксидоредуктазы, КФ 1.9.3.1) и сукцинатдегидрогена
зы [сукцинат (акцептор)-оксидоредуктаза, КФ 1.3.99.1] в митохондри 
ях мозга и печени кур в онтогенезе.

Опыты проводили па митохондриях, выделенных из мозговой и пе
ченочной тканей эмбрионов кур белой русской породы. Сравнительные 
исследования проводили также на взрослых курах. Методики выделе
ния и определения чистоты митохондриальной фракции приведены в 
нашей предыдущей работе ('). Активность ферментов определяли мано
метрическим методом в аппарате Варбурга С2,3). При определении цито
хромоксидазной активности инкубационная смесь содержала: 0,07 М 
К-фосфатный буфер (pH 7,4), 4 • 10~‘М цитохрома с (Кеапа!) и 

6 .и? аскорбата, предварительно 'нейтрализованных до pH 7,4. Общий 
объем смеси—2,0 мл.

Смесь для определения сукцинатдегидрогеназной активности содер
жала: 0,07 М К-фосфатного буфера (pH 7,4), 4 • 10՜՝ М цитохрома 
с, 0,5М сукцината натрия и по 0,2 мл 0,007 М СаС12 и А1С13.

При определении активности цитохромоксидазы митохондрии под
вергали деструкции. В качестве детергента использовали 0,75% раствор 
дезоксихолата натрия (4*5).

В каждый сосудик помещали суспензию митохондрий, содержа
щую 3—5 мг белка. Белок определяли методом Лоури и сотр. (б)

Результаты опытов выражали в = мкл!мг белка/чяс.
Полученные результаты показывают (табл. 1), что цитохромокси

дазная активность постепенно возрастает по мере эмбрионального раз
вития, достигая своего максимума в постэмбриональном периоде у 
5-дневных цыплят.
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Таблица 1
Изменение активности цитохромоксидазы в мкл/м? белка/чн<) митохондрий
мозга и печени и эмбриональном и постэмбриональном периодах развития у кур М±гп.

Митохонд
рии

Мозга

Печени

Возраст эмбрионов

14-дневные

17,5+0,82
(26) 

26,4+3.20
(20)

19-дневные

19.4+1,34 
(22)

61.8+2,97
(20)

5-дневиыс цыпля
та

"•Н ы» 
Взрослые ку

ры

30.4+2.31 
(14)

68,3 + 3.88 
(Ю)

20.1 + 1,53 
(И)

31.3+2.90
(11)

При сопоставлении полученных данных по активности иитохромо- 
ксидазы в мозгу и печени куриного эмбриона явствует, «то в раз
личных стадиях она неодинаковая. Высокая активность фермента 
проявляется после вылупления в мозгу 5-дневных цыплят. При этом 
прирост активности фермента по сравнению с 19-дневными эмбрионами 
составляет более, чем 56%. В этом отношении печеночная ткань отли
чается от мозговой . Высокой цитохромоксидазной активностью наделе
ны митохондрии, выделенные из печени 19-дневных эмбрионов (по 
сравнению с 14-дневными прирост активности фермента составляет 
134%, в то время как по сравнению с 19-дневными, в печени 5-дневных 
цыплят прирост активности фермента составляет всего 10%).

Данные, приведенные в табл. 1 одновременно показывают, что у 
взрослых кур активность цитохромоксидазы значительно снижается но 
сравнению с ранним постэмбриональным периодом развития (5-днев
ные цыплята). -•

Таким образом, полученные данные демонстрируют неодинаковую 
динамику активности цитохромоксидазы в мозговой и печеночной 
тканей куриного эмбриона по мере его развития. Высокая активность 
фермента в мозгу наблюдается в первые дни постэмбрионального перио
да (у 5-дневных цыплят). В печеночной ткани максимальная актив
ность фермента проявляется в конце эмбрионального развития, а в ран
нем постэмбриональном периоде прирост активности фермента неощу
тимый. Во всех стадиях развития куриного эмбриона, по сравнению с 
мозговыми, высокой цитохромоксидазной активностью наде 1ены пече
ночные митохондрии.

Активность сукцинатдегидрогеназы в митохондриях мозговой 
ткани начиная с 14-го дня эмбрионального развития постепенно возрас
тает до взрослых кур. Так, например, на 14-день развития активность 
фермента в мозгу составляла 18,9 ,на 19-день—28,8, после вылупления, 
у 5-дневных цыплят—40,8, а у взрослых птиц 56,5 мкл Оо/лгг белка/чаг 
(табл. 2). В печеночной ткани активность сукцинатдегидрогеназы, в 
отличие от мозга, возрастает лишь до 5-дневного возраста постэмбрио
нального развития. У взрослых птиц, по сравнению с цыплятами, актив
ность данного фермента вновь снижается. Одновременно из данных, 
приведенных в табл. 2, видно, что во всех стадиях развития мнтохон-
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Дрий печени, по сравнению с мозговыми, обладают более высокой сук- Vцинатдегидрогеназнои активностью.
Таким образом, полученные результаты позволяют заключить, что 

активность ферментов цитохромоксидазы и сукцииатдегидрогеназы 
по мере развития куриного эмбриона постепенно возрастает. Как в 
мозгу, так и печени процесс развития фермента цитохромоксидазы 
завершается у 5-дневных цыплят после вылупления. В печеночной

Таблица 2 
Изменение активности сукцииатдегидрогеназы (Ро,/лг белка/час) в митохондриях 

мозга и печени в эмбриональном и постэмбриональном периодах развития у кур. М±ш

Возраст эмбрионов
Митохонд

рии
5-дневные цып 

лята
14-дненные 19-дневные

Взрослые ку
ры

Мозга

Печени

18.9 0,93 
(20)

78,7 3,61 
(16)

28,8±1.02 
(22)

95,8+4,07
(20)

40,8+1,12 
(Н)

115,6+6,7 
(Ю)

56,5+2,87 
(П

85,9+2,42 
(Ю)

ткани развитие фермента сукцииатдегидрогеназы также завершается 
после вылупления у 5-дневных цыплят, однако максимальная актив
ность этого фермента в мозговой ткани проявляется у взрослых птиц.

Установленная нами динамика развития ферментов цитохромокси
дазы и сукцииатдегидрогеназы в основном совпадает с изменением 
дыхательной и фосфорилирующей активности митохондрий у кур, 
наблюдаемой нами в предыдущих экспериментах (').
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ման րնթ

Ցիտո|սՐոմօք սխյւսզան և սո ւ կ<յ ի նա տր]եհխ) րորյե նա է]ւս(ւ հավԼրփ ոււ^Լրլւււլք և ||ւսրւ|ում* օնտոգենեզում
հերկա աշխատանքում հետադասվել կ ց ի տ ո խ ր ո մ օք ս ի ղ ա ղա և սու կցի֊ 

նատդե । ի դ ր ո դ են ա ղ ա ֆերմենտների ա կտ իվ՛ութ յանն ու դե ղի ց և բարդից ան
ջատված մ ի տ ո խ ոն դր ի ան ե ր ի ֆրակցիաներում հավերի օն տ ո դեն ե ա ի կ դարղաց֊ 

լացքու մ։Փ որձերից ստացված արդյունքներր ցույց են տալիս, որ ց ի տ ո խ ր ս մ օ ք֊ 
սիդաղայի ակտիվությանն ուղեղում և լյարդում կմ բրիողենեդամ աճում կ և 
իր աոավելա գույն մեծա թ յանն կ հասնու մ ձվից դուրս գալուց հետո' 5 օրա֊ 
կան ճտերի մոտ։ Հասուն հավերի հ յուսվածքն երամ ֆերմենտի ակտիվաթյու- 
նրն իջնում կ։ .եե ր մ են տ ի ակտ իվութ յան գդալի աճ դիտվում կ 5 օրական ճտերի 
ուղեղում, մինչդեռ լյարդում այղ տեղի կ ունենում 19 օրական սաղմերի մոտ։

Ս ո ւ կ ց ին ա տ դե > ի դր ո դ են սւ ղ ա յին ակտիվությունն ուղեղում սաղմի գար֊ 
ղացման րնթացրում աճում և իր առավելագույն մեծությանն կ հասնում հա-
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Until Կավերի dtltll, մինշդեո լյարւրւէւ> ւէեծ սւ կա իվււ ւ չ1 յո էն I ա յ ահ ար ե ր վ и ւմ / 
5 օրական ճտերի մոա t Հասան հավերի լյարդում ֆերմենտի ակտիվաք) յունր 
որ ո շ չափով իջնում է։
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