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I Вопрос об определении теплового поля в однородных стержне и 
ц миндре, движущихся по направлению своей оси, был рассмотрен в 
(т 2). Различными авторами (3 6) решено множество задач распределе

ния температуры в сплошном и полом цилиндрах с движущимися источ
никами тепла. Задача определения температурного поля, создаваемого 
в неограниченной пластинке движущимся точечным или распределенным 
Источником тепла, рассмотрена в ряде исследований (' 10), посвященных 

изучению тепловых процессов при сварке. В (п) решена задача опре
деления температуры во вращающемся цилиндре при наличии теплооб
мена с двумя окружающими средами, в (12) —задача распространения 
Пепла в цилиндре, вращающемся в неподвижном полом цилиндре.
I В настоящей работе рассматривается течение тепла в неоднород- 
Нюм шаре, составленном из неподвижной полой сферы и находящегося 
Внутри нее шара с различными теплофизическими характеристиками. 
Вращающегося вокруг оси ог с постоян
ной угловой скоростью (рис. 1), ког- 
Ва на внешней поверхности г=/?2 зада- 
Но распределение температуры. Мредпо- 
Нагасм, что при вращении шара на по
верхности раздела г возникает теп- 
Но, линейно зависящее от температуры 
[оп ри касающихся поверхностей. В этом 
влучае тепловое поле внутреннего шара 
ФУДет квазистационарным (13) и если 
Вбозначим через температуру внутри Рис. 1.

шара (0<г<^/?1), а через О8—температуру сферы (7?1<г</?2), то
I ^2 будут удовлетворять следующим дифференциальным уравнениям 
г неподвижной системе координат (8 13):

г’ дг у Ог / 5|пН с*Н \ оН / 51П н
(/=1; 2)

I
I • ֊ ■
(I)
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где 1% О, условиям сопряжения на поверхности

Ц(^։. Н) = {/,(/?„ ?> 0);

п условию на поверхности г — Д’,

ди,*

Ц(/?2. ?. Н)=5(®, н).

=С(?,н)+дц(/?1,<Р,е)
Г— /? з

(2)

(3)

Здесь С(ср, н) и Д—коэффициенты, характеризующие интенсивность 
теплообразования при трении.

Прежде чем перейти к получению решения, преобразуем урав
нения (1), введя обозначения:

со5Н=;, ®, 0)=г 2 и’(г, <э, :). (4)

Тогда функции 47*(г, ',) и £7Дг, ср, ') будут удовлетворять урав
нениям

а также следующим граничным условиям:

. ди

(6)

Разложим и 47* в ряд по присоединенным функциям Ле
жандра и показательным функциям:

где Р‘(’) — присоединенные 
уравнению (14)

функции Лежандра, удовлетворяющие

/г2

причем

(7-М)!

и
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2(74 Щ
(2/+1)(/-*)1՜

1
2*£>/. ь

Умножая (5) на р^е
1

и интегрируя ио ? от

О до 2՜, а по , от —1 до г-1, для определения Р(Рк(г) получаем диф
ференциальные уравнения

решая которые и удовлетворяя граничным условиям (6), имеем

Х(|ч/?,))+М2/+1)Л4(1‘л/?,)О7(^) +см/?}7 (9)

где обозначено

/Я2\

/ /?2 \ 
4-М2/4-1Цд(^А>1)<// ( ); (10)

у 2 7 \/<1 /

2к I
5М=—1_ 1՝ |՝5*(т,:)Р‘(’.)е 

л л ; о -I
2г. I

С'"=-^Г- Г [ С*О>

11-1

Группируя в (7) взаимно сопряжённые члены и учитывая (4), 
получаем

и^г, Ф, Н) = г4^ I 4о(г). .р (с05Н)+У I /)П(г)51п*?4- 
} 1 ( - * 11

+ Й^(Г)СО8*? (/ 1; (11)

Выражения для //Дг) и ^УД'՜), согласно (9) и (10), имеют вид:
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/.^(/?2) + Л^.ЖЦ

4՜

+ [Х*< 2/ + 1 > («М«

֊"*М

2

2

Здесь введены следующие обозначения
1 2- к

.> =
/?22

,п}^— ТгГ— 1
«1

£(<р, Н)Р*(со8Н)5։п/гр81пН^Н</
о о

5(<р, Н)Р*(С05Н)С08^75|пН^Нб/<р;
и о
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2_ 2к я 
/?֊ Г

“^м и Л О и
$_ 2я яП2 р р

</>,* = п 1 1 н)^* (со8Н)соз£!?8тН</Н</?;
О о

(13)

+ >։(2/Ч-1

ц, (г)=Ьег\ (г) и V., (г)-=Ье1. (г)— функции Томсона первого рода >-го • •
порядка.

В заключение рассмотрим некоторые частные случаи.
а) Если 0^=0 (а следовательно и С(?, Н)=Д=0), получаем ста

ционарный режим. При этом, учитывая, что

^(г)= /?4 ТГ >1('֊1/+Ч(/+1)к2/՛՛+ '|"м
К/'+чО+Ы/??' 11

б) При /?.»->оо получаем шар, вращающийся в бесконечной сре
де.

в) Если А = С('{, Н)=0, имеет место вращение без трения.

Институт математики Академии 
наук Армянской ССР
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1ևսւ|ւսւ)[ւյայ qliqmif ջն[lifm pjlull l)nup|i ւքի խնդյւի ifuiuhli

Հոդվածամ դիտարկվու մ Է անշարժ սնամեջ սֆերալից ու նրա 
դտնվոդ դնդից կաղմված րսւդտցրլալ ցնդում շերմու թրսն ւոարածմ տն 
րրէ երբ ներսի ցունցը պտտվում Է 0Z աոանցքի շ^ւլրջր հաստատուն

նևրսր 
խնդի֊ 
Ս) տն *

կլուն ալին ли ր ադոլ թ լա մր I ենթադրվում էէ րլնդի պտււււքսւն շնորհիվ բա՝
(թի ‘Ip111 ա ուս ջ ան ու մ է գերմութլու ն ,

կախված հպվող մակերևույթների ջե րմաստիճանից, խփ Г — Z? 
կերե ու (թի վ(*ա տրված Լ ջերմութ (տն րաշխու մը 1

.» արտս։քին մ

Խնդրի լուծումը տրվում է ևոանկլուն ա չափական > Թոմսոնի և Լեժ անդրի 
ընդհանրացրած ֆ ունկց ի ան ե ր ի ց կացմ ված շարքե րի մ իշոցովէ
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