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Последовательные возвратные скрещивания межвидовых гнбри юв 
с родительскими видами применял еще Кельрейтер ('). С тех пор на
сыщающие скрещивания используются для различных целей. Скрещива 
ния. в которых опылителем является отцовский компонент гибрида Г։. 
а материнской формой сначала Рь а затем последующие беккрос ы. 
Кнхара (2) назвал замещающими беккроссамн (БВ), серию же последо
вательных скрещиваний, где опылителем является материнская форм 
восстанавливающими беккроссамн (₽В). I

В настоящей статье приводятся результаты скрещивания гибридов 
Е, между видами кусоретзкоп е5си1еп1ит и к. Ыгзтйит и двух по
следующих замещающих беккроссов с отцовским видом к. ЫгзиЕ т.

Для опытов н качестве материнской формы использован ряд сортов 
культурного томата и Вншнсвнднын красный томат, относящийся к 
разновидности сегаьИогте того же вида к.е8си1еп(ит (к. с.). Отцовской 
формой служил вид дикого томата к. Ыг$и1ит (к. б.). Обратные скре
щивания, как известно, не удаются, что соответствует гипотезе, но кото
рой гибридизация между самосовместнмымн (5С) и самонесовмес >՛ 
мыми <511 видами обычно бывает успешной в том случае, когда само- 
совместимый вид берется в качестве материнского компонента (’).

Гибриды Е| всех форм самосовместнмого к. е. (за исключение»՛ 
вишневидных томатов) с самонесовместимым волосистым томатом к Ь 
оказываются сублетальными, в то время как сочетания вишневндных 
томатов (подобно к. р)тр)пе111(о1шт) с к. Ь. бывают жизнеспособны
ми в Г, Для возвратного скрещивания с отцовским видом брались ука
занный жизнеспособный гибрид, а также возникающие в сублетальны» 
некротических комбинациях единичные здоровые индивидуумы Ра 
стення Р|, а затем и последующие бсккроссы подвергались замещаю
щим скрещиваниям по схеме: к. е.хк. И.=/г։, Р,Хк. И. $В։, БВ։ I 
Ь. = 5Ва. 5В։ к. Ь.=5В։. По комбинации Вишневидный красный к. I’ 
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к настоящему времени получено три поколения беккросса, а по 
комбинациям скрещивания сортов культурного томата с Б. 11. два.

Результаты скрещиваний (табл. 1) отчетливо показывают, что по 
мере увеличения числа поколений беккроссов скрещивание резко за
трудняется. Так. если при первом беккроссе в комбинации Вишневидный 
красный х Б. 11. завязывается 37,9% осемененных плодов, то при третьем 
беккроссе—всего 3,8%, в то время как исходное скрещивание между Виш 
невидным красным томатом и Б. 1։. дает 54,2% завязывания плодов Еще 
более резкое понижение завязывания плодов наблюдается при возврат
ных скрещиваниях гибридов между пятью сортами культурного томата 
(Талалихин 186, Армянский штамбовый 152. Штамбовый Грибовскин, 
Балтимора и ЛШ1$еа$оп 427) и Е. 11. с отцовским видом Б. 1։ Здесь скре
щивание 5В| с Б. Ь. дало в среднем 2,7% завязывания плодов. Однако 
из 5 комбинаций это скрещивание удалось только по комбинации Бал
тимора х Б. 1нг51Н|1П| (15,4%. т е. 6 плодов от 39 опыленных цветков). 
В остальных четырех комбинациях при опылении 184 цветков 5В։ пыль
цой Е. 11. не получено ни одного плода. Очевидно, при увеличении масш
таба работы удастся получить и по этим комбинациям.

Таблица / 
Результаты замещающих скрещиваний, 1968—1971 гг.

Комбинации скрещи
вания Годы

Число

Процент 
завязыва
ния

Доля гене
тического 
материа
ла Ь И. в 
ядрах обра
зовавших
ся зароды
шей, %

опылен
ных 

цветков

завязав
шихся 
плодов

Вишневидный красным 
Ь. И. 196К-1971 225 122 54,2 50.0

Г։ 1. 1ь 1969 1471 298 113 37.9 75.0
8В, 1..11. 1970 1471 213 22 10.3 «7.5
$Ва 1..11 1971 52 3.8 93.8

Культурный томат ‘1. 11. 1969.1971 147 66 14.9 50,0
Г։ 1 ь 1970 1971 238 73 30.7 75 »0
5В,Х1. И. 1970 1971 223 6 2,7 87 >5

Изучение плодообразования Е| и беккроссов по комбинации Впшне- 
внднын красный х Б. И- (табл. 2) показывает, что все растения Г| были 
фертильными и в среднем дали 54.6 плодов Однако уже в поколении 
ЗВ| наблюдается резкое понижение общей плодовитости растении 
Число фертильных растений здесь уменьшилось почти вдвое, каждое 
из которых в среднем образовало всего 23.5 плода. Если же учитывать 
и особи 5В|. не давшие плодов, то число плодов на одно он гное расте
ние составит всего 13. В 5В? происходит дельнейшее сильное пони
жение как процента плодоносящих растений, гак и. особенно, числа пло
дов.

* В качестве 8В։ ио комбинация М((Ьеа>оп 427хБ ЫгыИит были использованы 
растения от скрещивания Г, с Ь. 1>.
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Аналогичные результаты получаются и у растении от возвратною 
скрещивания гибридов между культурным томатом и Ь. I։. с отцовским 
видом Как было отмечено, гибриды Р| от скрещивания сортов культур 
кого томата с Ь. И. характеризуются сублетальным эффектом и лицц 
единичные растения бывают здоровыми Однако, если плодоносят почти 
все здоровые растения Р։. то средн большего числа здоровых растении 
5В| только определенная часть бывает с плодами <36,7% в 1971 г.)

Результаты изучения плодообразования растений (1970 1971 гг).
Габ.ил, ,

•
Комбинации Годы
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Вишнепндныи красным 1970-1971 67 67 100.0 12 185.0
L. hirsutum 1970-1971 125 114 91.2 114 45.8

F։ 1970-1971 63 63 100.0 52 54.6
SB։ 1970-1971 81 45 55.6 45 23.5
SB, 1971 14 4 2«.б 4 4.7

Таким образом, исходное скрещивание между Вишневидным томат м 
(L. esculentum var. cerasiforme) и L. hirsutum осуществляется довольно 
легко. Без труда удается и первое обратное скрещивание гибрида ! 
с отцовским видом L. hirsutum. Однако уже второе беккросснроваю е 
приводит к резкому понижению процента завязывания плодов. Пере
мещение генома L hirsutum в цитоплазму вишневидного томата илт 
особенно трудно при третьем беккроссе. К этому времени доля генети
ческого материала L. hirsutum в потомстве составляет уже 93,8 > 
Вполне возможно, что дальнейшее замещение ядра вишневндного том 
та на ядро I hirsutum будет протекать еще труднее. В полном соотв» i- 
ствин с трудностью скрещивания наблюдается понижение пло
доношения у растении первого н. особенно, второго беккроссов в усло
виях свободного опыления. В SB։. как и в F։, появляется некоторое ко
личество (около 10%) депрессивных растений, хотя F։ характеризовал։ < 
заметным гетерозисом роста.

Перемещение генома L. hirsutum в цитоплазму сортов культурного 
томата, по видимому, происходит значительно труднее, чем в цитоплаз
му вишиевндных тиматов. ■

Следовательно, наблюдается дисгармония, несоответствие меж.г 
перемешенным ядром L hirsutum и цитоплазмой L. esculen
tum Очевидно, в дивергенции этих видов, наряду с генной 
дифференциацией (число хромосом у всех видов рода Licopcrsi 
con одинаковое, 2п-24) существенную роль сыграла и цитоплазм.։

Отрицательное влияние чужеродной цитоплазмы обнаружено у ряда 
растений: пшеницы с цитоплазмой Aegilops (г 4 и др.) и ржи (5), ржи
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с цитоплазмой пшеницы некоторых видов Nlcobana с цитоплазмой 
N debneyi (ТЛ) н ДР

Замещение хромосом L. esculentum хромосомами L. hirsutum 
может происходить и без искусственной гибридизации, в результате св<> 
водного переопыления гибридных растений. Как известно, первое по
коление гибридов между самосовместнмым L. esculentum и самонесов- 
местнмым L. hirsutum самоиесовместими (л. ч ю). В качестве материн
ской формы F| может скреститься с гибридами противоположной группы 
(например, S|SC с SjSC) и с растениями L. hirsutum любого генотипа 
щапример, cS|sj,S|Sj. SjS։ht. д.) Поскольку пыльцевые трубки < репсе 
сенным фактором SC задерживают свой рост в столбиках генбтнповI 
(S1SC) и оплодотворение яйцеклеток происходит только гаметами с до
минантным фактором SI (кроме гамет, несущих идентичный с пестиком 
плель несовместимости!, то н обоих случаях скрещивания в получен- 
, >м потомстве половина растений будет иметь генотип SISI а другая 

половина SISC В последующих поколениях доля SISI будет все время 
возрастать. Допустим, что генотипы SISI и SISC имеют одинаковую 
и юдовнтость. тогда их соотношение в поколениях окажется таким, как 

г<. представлено и табл 3. Если в F, все растения имеют генотип SISC. 
то например, в SBs (как н в F«| отношение SISI к SISC составит 31:1 
В поколении SBn отношение SISI к SISC будет (2я—1): I.

Как было показано (*), совместимость пыльцы L. hirsutum на ге 
и типах Fi значительно выше, чем внутрнпопуляционная совместимость 
пальцы F| Поэтому если даже допустить, что имеются две равные по 
численности популяции F( и L.hirsutum. то у гибридных растений чере՛ 
рчд поколений, наряду с увеличением в потомстве доли SISI, произойдет 
спонтанное замещение ядра L. esculentum на ядро L. hirsutum с обра 
зеванием ядерно-плазмгнных межвидовых гибридов Преимущественное 
оплодотворение растений Ft и последующих поколений пыльцой 

1 hirsutum обеспечивается также тем. что как показывают эксперимен
та ьпые данные, фертильность пыльцы F։, по сравнению с I- hirsutum, 
Заметно понижена.

О том. что без искусеIвенного скрещивания может происходить 
перемещение генома L. hirsutum в цитоплазму L esculentum говорят 
факты неуклонного возрастания фенотипического сходства гибридов с 

[отцовским видом L. hirsutum от поколения к поколению Это сходство 
выражается и в темпах роста и развития Если, например, продолжи
тельность периода до цнетейня у Fi занимает промежуточное положение 
между скороспелым L. esculentum и позднеспелым L hirsutum. то F։ и 
последующие поколения (как и SB беккроссы) по этому показателю вс» 
более приближаются к L. hirsutum Так, период от посева до цветения у 
Вишневндного красного томата в 1970г составил 59,7=1,6 дней, у I hir
sutum 96.3*0,7, а у Fi, Ft н SB, соответственно 76,1 = 1,0. 85.4 I I ч 
pH,I ±0,7 дней.

По мере увеличения доли генетического материала L. hirsutum н 
1 ибридом ядре, находящемся в цитоплазме L. esculentum. происходит 
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резкое понижение плолообразовання растений. Например, если п 
комбинации Вншневидный красный х 1. 1пгяи1ит все растения Г։ бы щ 
фертильными (табл 2), го из 50 растении Ра, изученных в 1970 
1971 гг , плодоносило только 28, а каждое из них образовало веек, 
6.8 плодов

Таблица 3
Соотношение iciiOTiinon SISI и SISC 

при замещающих скрещиваниях

Поколении SISIsSISC

h 
SB, 
SB, 
SB, 
SB4 
SBs 
SBl0 
SB,.

Bee SISI 
1 : I
3: I
7: I

15: I
31 : I

1023: I
(2я-1) : 1

Таким образом, как и при искусственном беккроссированнн, в усло
виях естественного опыления гибридов Ь. е5си1еп1от Ч <Ь. 11и$и- 
Вин / происходит замещение, хотя возможно, несколько медленное, 
генома Е.е$си1еп1иш геномом Е. ЫгБШит. И поскольку такие ядерно* 
плазменные межвидовые гибриды оказываются почти полностью сте
рильными. а определенная часть растений и депрессивной, то происходят 
их элиминация в процессе естественного отбора. I

Как было показано, несоответствие между цитоплазмой самосов- 
местнмого Е.езси1еп(ит и ядром самонесовместнмого Е. Ыг$и(ип1 как 
форма репродуктивной изоляции проявляется и в жизнеспособных и в не
кротических комбинациях. Но. по-вндимому, роль ядерно-цитоплазматн- 
ческой изоляции особенно велика между Ь. 1мгчи1шп и теми формами 
Е. еьси1еп1ит. скрещивание которых не приводит к некротическому 
эффекту. Это вполне понятно, так как гибридный некроз, как один из 
механизмов изоляции, сам довольно сильно ограничивает обмен генами 
между видами. Но несмотря на это не исключены возможности включе
ния отдельных генов одного вида в геном другого К такому результату 
может привести скрещивание в направлении Ь. е8си1еп1игп 9 < .
Здесь, а также при опылении культурного томата с полученными при- 
первом беккроссе формами и следует ожидать нужного сочетания от
дельных генов Е. 1мгз1|1ип1 с комплексом генов Е. е$си1еп1ит. Одна
ко вопрос о возможности диффузии генов из самосовместнмого I 
е$си1еп1пт в самонесовместимыЛ I.. Ыгзсйит путем скрещивания Е 
11|г5и1пт 9 Х1\ не совсем еще ясен. »

По-виднмому, интрогрессия между видами Е. е$сн1еп1пн1 и Ь. 1пгч։ 
1иш ограничена в природной обстановке II М. Жуковский (’ ) отмечает, 
что в Перу, несмотря на то, что культурный томат растет в соседстве ՝• 
видами подрода Епоретсоп, куда входит и Е. 1йг$и1ип։. гибриды межд* 
ними не были обнаружены. И хотя скрещивание между этими видами
298



|. природе маловероятно и не доказано, н<> нее же не невозможно, гак 
как ио сведениям, приведенным в сводке- ('») Ь.е5си1еп1ит дает около 
2% естественного перекреста. Если, однако, в местах контакта этих ни 
дов и произойдет скрещивание между ними, то образовавшиеся редкие 
гибридные особи, оказавшись в окружении многочисленных растений 
I. 1нг$1Нип1. будут обречены на гибель, ввиду замещения у их потомства 
генома Ь.е5си1еп1ит геномом Ь. 1пг$и1ит и образования ядерио-плаз- 
менных гибридов Если же гибриды попадут в окружение особе
Ь. е5си1еп1иш , то они могут элиминировать уже в Е, или ближайших 
поколениях, винду ннтргстернльностн и. видимо, малой вероятности 
наличия среди них гибридов разных групп, необхднмых для интерфер- 
тильностн. а также вследствие односторонней перекрестной несовмести
мости с Ь.е$си1еп1ит.Однако, как и в эксперименте, через мужские га
меты гибридов может происходить частичная передача генов Ь. пиэШит 
виду Ь. е$си1еп(ит.

Институт земледелия МСХ Армянской ССР

II. 1Г. ԱՂ1Լ#ԱՆ6ԱՆ

Фп|мшгխնուլ |սս1Հաձեումներր և |ւն I նաանհամաաերլե |իօ։ թյունը 
տոմատի միջտեսակային հիբրի(|ների մոտ

Հոդվածտ մ քննարկվում են Լ. е$сн1еп(1ин ե 1.. Ւորտսէււրո տե Ս Ш կն ե րի 
ւքՒէե կատարված ւի ո ի։ ա ր էն ող խտչաձեէս է(Ների արդյու նրներր։ Փորձերի հտ֊ 
մար որպես մսէքրտկս/ն ձև սղԱէադո րծվե լ են I <.յՏ0Ա1ւ’11է 11П1 (I . в.) տոմատի 
մի սորտեր և ա յդ նուքն տեսակի С С ГВ ՏI IО Г Н16 տյլատե սսյկին պս,։ոկա*
նող 11,ի?նեվիղնի կարմիր տոմատրէ !9րպես հայրական ձև օգտագործվեք Լ I.. 1||քՏԱէԱ1Ո (Լ. 11.) տոմտտր։ եասսձետ մներն արվել են ^ետեյալ
սխեմայով՝ լ.է.> 1 . հ. Ւ\; Ւ’։ 1.. հ. 5ВЖ; Տ»! Լ.հ. -8В։; 8В,- Լ հ. 5В3

Հոդվածում բերված տվյայներր ցույց են տաքիս, որ սկզբնական խաչա֊ 
ձևոէմներր ին րն ահ ա մա տ ե դե քի Լ. 6. և ինքնաանհամատեղելի Լ. 11. տեսակ* 
ների միջև իքւականանում են հեջտուքէյսւմր։ Աոանց զմվարո»/9յան են սսւա^վոէ մ 
Նաև ք7ւ ^իբրիզի աոաջին »ետազաք>ձ իւ ա չա ձևո է մն ե ր ր I հ *. այրական ձևի 
;ետէ բայց Լ. հ.-/ր զենետիկական մատերիաքի քանակության ավեքացամր 

Հ\*ի ցիտոպլազմայում գտնվող կորիզի մեջ Հանգեցնում 9 Հետագա փոխա* 
րինող խաչաձևումների ժամանակ ւգտղակաքման տոկոսի խիստ անկման։

Խաչաձևման ղժ վարութ յանր համապատասխան ազատ փոշոտման մա 
մանակ նկատվում Լ պտղակալման տոկոսի րնղՀանուբ իջեցում Տհ , և <ատ֊

կապես Տ0յ սերնդի բույսերի մոտ։
Ենթադրվում Լ, „/> Լ е.-/> րրոմոսուՈւերի ,խ,խարինո>մր I 11 -Д քրոմոսոմ 

ներով կարոդ Լ տեղի ունենսւչ նաև ասանդ արհեստական խաչաձևման՝ ադաս, 
փոշոսէման ւդայմաններոէ մ։
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11տաւքվա^ արդյունքն երր rjnijtf են տաքիս, որ նկատվում Լ անՀամաււ/տ 
տասիւանուքք յան Լ. Ր. - ի յյիտոպքաէքմ այի և Լ. .11*/» կորիզի միքևւ
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