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В заметке предлагается приближенным метод расчета излучения 
на статистическн-шероховатон поверхности Исходя из постановки 
задачи определяются статистические характеристики поля, т. е. величи
ны, усредненные по совокупности поверхностен.

Рассмотрим движение заряженной частицы с постоянной ско

ростью V через неровную поверхность г=/(х, у), которая является 
границей раздела между двумя средами с электромагнитными посто
янными е։ и г։. Не нарушая общности, предполагаем, что скорость 
частицы лежит в плоскости (х. г) и состанляет с осью г некоторый 
угол ф.

Из результатов работы С), где были выведены формулы пере
ходного излучения на границе раздела произвольной формы в пред
положении, что изменение диэлектрических свойств среды от слоя с 
диэлектрической проницаемостью ։։ к слою ц мало, для поля изу
чения усредненного по совокупности поверхностей имеем

/>.(/?,) = &-*»>*'* *• । ;• г *—— х
4֊//?0 ՛ | V

X ехр (/ (-—— k. \ f(x, у) [ dx dy.
I \ ’ / 1

где

е>р'|^՝Г^А_ъ.у(х.у)| = Ге։р |х

X W( f)df = h.
сь U (/)—плотность вероятности распределения для величины /, 

г"‘’Оответствукицая характеристическая функция (2). Остальные обоз- 
И ’ченин такие же как и в работе (։).

1акнм образом, среднее поле может быть рассчитано, если из-
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вестны либо плотность вероятности, либо соответствующая характе 
рнстическая функция. Оно представляет собой произведение поля от 
плоской границы на характеристическую функцию. Если смещения / 
точек поверхности от плоскости можно представить в виде суперно 
зинии смещений /=Н ч Ь......... где . суть независимые слу
чайные величины, то среднее поле получается в виде произведении 
поля от плоской границы на соответствующие характеристически, 
функции величии . . . . 1

Наибольший интерес при рассмотрении переходного излучении 
на статнстически-шероховатой границе представляет средняя интенсив
ность поля. Если для плотности вероятности распределения величины 
/ в-ять двухмерное гауссово распределение, когда все распределена 
полностью определяется только двумя параметрами средним и сред 
неквадратичным значениями этой величины 

П /(г')| Г|£1 |
2/2(1

то для средней интенсивности излучения имеем следующее выраже 
пне

г де статистические свойства поверхности описываются функциями 
корреляции в двух точках, задаваемых двумерными радиус-векторами 

г(х, у) и г (л, у).

В общем случае (*): /(г)/(г') =/$//—--- —, -—Коэф-
\ 1.x 'у '

фицнент корреляции высот в двух точках поверхности Л равен еди
нице, когда аргумент равен пулю (следовательно /'• есть средний! 
квадрат высоты) и убывает до нуля, когда расстояния |л' -л|, |у' — у 
превышают соответствующие длины или радиусы корреляции 1Х, I . 
То обстоятельство, что функция Р зависит только от разностей коор
динат, выражает статистическую однородность поверхности. В случае 
же статистически изотропной поверхности —/ Если статисти
ческие свойства на значительном расстоянии не изменяются, мы мо
жем считать все параметры медле иными функциями координат. При 
максимальной корреляции /՝ I из ( ) получается выражение для ин
тенсивности излучения от плоской границы, что совпадает с резуль
татами (’). В другом предельном случае А=0 имеем следующее вы
ражение
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сП п = <//'°» ‘Р1И1ПШ>ехр

где /ми когерентная длина. Необходимо отметить, что векторный 
характер электромагнитного поля приводит к деполяризации изуче
ния.

Итак формула ( I полностью определяет интенсивность излуче
ния в различных направлениях, если известна функции Р. Очевидно, 
и обратное, изучая экспериментально распределение излучения, мож- 
н получить сведения о корреляционных характеристиках поверхнос- 
т!.

В заключение приношу глубокую благодарность чл-корр. АН 
Армянской ССР М. « I. Тер-Микаеляну »а обсуждение этой статьи.
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