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В отличие от тиофена и пиррола фуран сравнительно легко в< у- 
пает в диеновый синтез (’). Ароматические амины общей формулы ( \), 
содержащие наряду с фурильной аллильную группу, циклизуются уже 
при комнатной температуре с образованием кристаллического вещепна 
-- М-арнл-тетрагндрл 5.71-'зиокс11нзоиндотнна (*):

H-Н/Г) сн,>й), ОСН, н/Ь

Скорость циклизации находится и зависимости от природы пара- 
заместителя (R). Циклизация длится несколько суток. Соединения II 
и III по скорости циклизации уступают соединению I. В условиях ва­
куумной перегонки продуктов циклизации имеет место обратный про­
цесс. приводящий к регенерации исходного амина.

На основании этих данных и результатов циклизации бромалли- 
латов и пропаргилатов 1-диалкиламннопентадиенов -2,4. приводящей 
к образованию солей 2.2-диалкилтетрагидро- и соответственно, -дигнл- 
роизоиндолиння (J), |

СМ

сн 
Сн

можно было ожидать легкой циклизации для четвертичных аммониевых 
солей, содержащих наряду с диенофильной группой фурильную. И дей­
ствительно, как бром-аллилаты (IV — VI), так и пропаргилаты (VII и \ III) 
диалкилфу рилам инов при нагревании их водных растворов обра­
зовали 2.2-дналкнл-тетрагндро-5,7։-эпоксинзоинлолинневые соли (IVa -
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Via) н co иостственно 2.2-диалкилдшилро-5.7։-эпоксннюнидолипневые 
соли (Vila —Villa)

СИ,-С«*С"'

я.1С.ц;л<. fO/j, (tri.

Я.-’СЧ/. (Ц*/ ICH.I, IVj! .

Результаты приведены п табл. I
На примере соли V установлено, что циклизации имеет место и при 
нагревании чистой соли. Так, при температуре Кб она плавится, а 
при дальнейшем осторожном подогревании при Но затвердевает и 
затем вновь плавится при 155 . Как и следовало ожидать, циклизация 
шсколько затрудняется при переходе от солей с аллильной группой 
(IV-VI) к солям с пропаргильной (VII и VIII).

Таблица /.
VIII в ди- и тетра-гнл- 
Vllla

и плати цикли i.iiiiiii 'ieii։cpiH4iibix зимониепых солеи IV
ро-5.7 а-эпокеннзонидолипневые соли IVa

1

•c СОЛИ

V A T"
V

Я, /?• R,

IV <СН,), -CH.-CH-CH, Va (CH.I,

V -ch.-ch -CH, Ы 66 Va (CMi, 55 !S6

VI tCH. lt ■CH.-CH -CH. IK •/# VF< < CH.).

VI -CN.-C*CH tZZ-JM (Ch,), г^о гг^

Vjff -CH.-C-CH /Si is6 lCH,lr KO M

Установлена внутримолекулярная циклизация бром-аллилатов и 
иропаргилатов дналкилфурнламннов с образованием солей 2,2-днал- 

х>ыгетрагидро-5,7։-эпоксиизоиндолиния и соответственно 2.2-дналкил- 
ДН1'ндро>5,7а*эпоксниэои11дол нкня.
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