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В настоящем исследовании излагается теория электромагнетоиа 
к;.к кванта Действия, который проявляется при взаимодействии с атом- 
е» -кристаллической решеткой вещественных масс либо как электрон 
в поле векторного потенциала Л. либо как флюксонд в поле векторного 
потенциала А' в системе дуальных инверсно-сопряженных дифференци
альных уравнений (՛) пространства «Р» и «Ф» в форме:
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Значения параметров ь.1е1угромагнитного поля и параметров, в՝ • 
лящих я уравнение Лоренца и в лагранжианы, общеизвестны Их тначе 
пня в дуально-сопряжснной системе обозначены звездочкой.

Вопрос о введении магнитного заряда был рассмотрен с груш՝ 
физических позиций рядом авторов (’) Основным источником многн՝ 
трудностей в этих теориях является гот факт, что а них нснользуютс” 
обычные уравнения Максвелла с двумя источниками. До сих пор >•՝ 
удалось на основе подобных теорий построить лагранжиан, приводя 
1пнй к этим уравнениям. Кроме того, в квантовой теории возникает 
вопрос о наблюдаемости «сингулярной НИТИ» векторного потснина 
ла и некоторые другие вопросы. Подробное обсуждение этих проблем 
и трудностей теории с двумя источннкамн изложено в (։)
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Предлагаемая нами система уравнений, по-видимому. сможет прео
долен» эти трудности, поскольку дается новая физическая интерпрета
ция магнитных и электрических источников. Теория становится лагран
жевой, благодаря использованию двух векторных потенциалов и прет 
павлепню о двух сопряженных фаловых пространствах. Наличие вто
рого векторного потенциала в развиваемой ։десь теории даст возмож 
ность получить условия квантования электрического варяда независимо 
от квантования магнитного заряда подобно условиям квантования маг
нитного потока в теории сверхпроводимости. Дальнейшее развитие из 
лягаемой теории, связанное с процессом образования кванта Действия 
предусматривает анализ электромагнитных явлении при деформациях 
и изменениях контуров интегрирования векторных потенциалов.

Рассматривая электродинамику движущихся сред. Максвелл (3) 
на основании анализа изменения магнитного потока Ф=ул (//«-. обу 

словленного движением н деформацией контура ннтегрнрования. заме
нил уравнение (I) уравнением:

.г М . I о 7* Iг<’>£ — - г<.| |/У м,|:

£--^~grad<b։ -|Нх7,|. (7)

О. —скорость деформации контура в точке действия векторного 
потенциала магнитного поля.
Максвелл предполагал. что контур интегрирования неподвижно 

связан с контуром движущихся тел. что обусловливает увлечение поля 
движушимнея телами, как это имеет место во всех электромеханиче
ских системах в виде линейных двигателей и генераторов, когда цепь 
возбуждения и цепь нагрузки (контуры интегрирования) двигаются по- —*
иуиательно пли деформируются со скоростью иг в абсолютном прост 
ргнетвепном и временном континууме (г, /).

В соответствии с принципами, изложенными ранее i I, рас
смотрим движущуюся среду и изменение электрического поля типеля 
(электрического потокосцепления) </ = обусловленного движе
нием и деформацией контура. Заменим уравнение (2'1 с учетом (5') 
уравнением: i

*•
rot/7* «- — 4֊ rot|«։х D*|;

— grad Ф, + |/7T X D*|. (н>

Подставляя (7) и (8) в уравнения (6.6'1. характеризующие взаимо
действие вещественных тел (частнн) с электромагнитным полем, имеем:

т/Ц-՜ “ ~ 7/ Rrad фг 1^х “Л ~ I# X Г,| |:

-^֊кш1Ф;+|7/.*Х D*| +|V\>Vi-|). (9)

Интегрируя эти уравнения и пределах от 0 до Л определяющих 
времена нарастания скоростей Г՜., иг. V,. и,от 0 до их значений в м<>-
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мни / 5 неподвижной системе отсчета. определяем нырал» ним линями 
•а-ских импульсов в пространстве и Ф в фирме;

т V. 4 -г к ?

' ' . - ֊.шг1, ц \ <1 |цгй|| Ф,Ф ||Н м,|Л— (|А I;
\ 5 ( А '

(кгю1'1'.Ф-(р> н |А (|/> Г I <// | (10| 
д л < • /

При рассмотрении процессов взаимодействия элгкгром.п ннтвог 
поли с силовыми центрами кристаллической решетки идеального (бе 
потерь) гармонического осциллятора, нндуктинностн 1֊ и емкости С. на 
ходя ще гос я в условиях сверхпроводимости. вводятся, как указано в ра
боте ('). две функции Шредингера 'Г/ и Ч . 'Г ’ соответственна 
для электронов и флюксоидов. Учитывая возможность использование 
функций Шредингера в классическом смысле для явлений сверхпроно 
ЛИМ1НТН и форме связи плотности электрического заряда р, и магнит 
ного заряда р, с Ч’, Ч՜. ,

•։՛, - I МЙехр(։М,.(г)>; 4' | гГ77)ехр(/Н (г)}, (II

можно получить значения динамических импульсов, используемых в ма 
тематическом формализме квантовой электродинамики в виде;

,лД7 4 Vй,-Л; ш. в V НРЛ; Л • (12|

|дсгн, 11 Vм градиенты фазы функп и Шредингера, нмсклцш 
классический физический смысл. 11
Отметим, что н общем случае система уравнений V. оинсынающн՝ 

взаимодействие электромагнитного полис веществом V. является цели 
нейной Именно этой нелинейностью можно объяснить необрагимосп 
процессов нхтучення электромагнитной энергии нз открытого 1-С колсба 
тельного контура. ,

В условиях сверхпроводимости идеальный гармонический осцил 
лятор является линейной системой и обладает следующими свойствами

■и кназветатнческим состоянием, п котором маккнмален магпнтнын 
ноток:
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б) квазнстатическнм состоянием, в котором максимален ^лектрюн 
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Умножая выражения динаммческих импульсов (12) на элементы кон 
турив <//, и Л. в ортогональных фазовых пространствах «и» и <Ф> и 
интегрируя по замкнутым контурам векторные потенциалы, имеем

I т, У,Л, ф у | АЛ, Л | ГНХ/-

У,Л. ф » I КЛ -Л | pH. л . (15)

Применяя лагранжев принцип экстремума Действия (•>

ЛГ I »։ИЛ=0.

получаем с точностью до постоянной условия квантования <пморожеч- 
юго» магнитного потока в форме флюксонда через куперовскую пар. 
текгронов у — 2е н условия квантования электрического «вморожен 

н'го» потока через флюксоил «у:

у | АЛ, ~2~пЛ: *\КЛ. 2т.тЛ, л -1,2....л. т 1,2. и (|б)

Как известно, электромагнитные процессы идеального свер ֊.проводин, 
нового осциллятора являются обратимыми, связанными с прямым н 
обратным преобразованием магнитною поля в электрические и мнгра

left энергии u cooiucu tBHH с выражениями (13) и (II) I гч инх 
линий контуры ин тг гр ирова и ня векторных потенциалов Д и А являются 

mизменными н фиксированными Изменение во времени этих имтеиии.г
|»»п определяется днфференцийзьными уравненными: 

и следовательно,

Д -f- Ш-Д — О; К •{ иг Д' — О.

* 1с Ф мгновенное знамение магнитного потока; 
ц мгновенное значение электрического заряда.

I ли контур АС по своей геометрической конфигурации является ое 
крытым с излучением электромагнитной энергии, го система £С стзио 
мп гея нелинейной и соответствующие конторы интегрирований векторных

■ ■ ■А
и тениналов Л и А' уже не могут быть нстмспнымн и фим-нр.имины 
՝ । Их деформация — и ♦менепис во времени н пространстве вмест.- 
г потенцналамн должна отратнть нелинейный процесс обра «оиаипи 
к анта Действия, связанный с квантованной поверхностью и квантован
ным объемом.

Проведенное исследование позволяет сделать следующие выводы
Введение в теорию электричества н магнетизма двух источников 

)1сктромап111тиог<) поля в форме электрона для элсктрнчсск «г ’ ноли к 
>1՛ ооксоида для Х1агннтипго поля, движение которых в дв<՝ сопряжен 
“ох фазовых пространствах описывается двумя . 1орени-ц|>варнл1инычн 
системами уравнений влектромагнитииГО поля, позватяет определить 
• на сопряженных лагранжиана, характеризующих алектрнчсскне про 
иессы в соотвстствуюшнх нолях (.калярногои векторного потенциалов 
• зкгпомагннпило поля.

Наличие системы двух лагранжианов даст основание формуляре 
пять принцип дуальнлЧ’ОПряжгнных уравнепнн (15). |Н>). •• которых 
••пд.чт Действия пронвлнет себя как электромагнегоп



Электромагнстоиу соответствуют дне консынти сия։и, хирлктсрн 
зующне взаимодействие электромагнитного поля с веществом. особо 
проявляющим себя в условиях сверхпроводимости: одни в форме 
квантованного заряда электричества в поле векторного потенциала I 
магнитного поля, другая в форме квантованного заряда магнетизма

■

(флюксомда) в поле приторного потенциал.! Л электрического поля
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институт элгкгромеханикиՀայ1|ա1|սւԼ ՍՍՀ Դ11 աէ|Աււ]Լմ|ւ1|սօ 1Ա Ղ. 1‘111П,!к:11Ц«

Է|Լ կտրսւմա(|նԼտոքւ|ւ է||ւնաԱյւկտ յ|ւ մասին ււրււ|Լււ Ազդեցության I ւ|անւոի

Աշխտտան րոէմ տրվում է մա զնիսական և էլեկտրական աղր յուրեերի Նոր 
ֆիզիկական մ ե կՆ տ ր ան ու թ յան է

Շնորհիվ մագնիսական դաշտի վ ե կ տ որ - պ ո ւո են ց ի ա / ի Д Л էյեկէորակսւն

պաշտի վ Լ կ/ո ո ր - պ ո տ են ց ի ա (ի մտզէ/անր երկոէ *» ա մ ա սրս տ ա и /»/ ան Կավասա-
րոււէների սի ոտ Լմում, որոնր դրված են էլեկտրոնի տ ա ր ա ժ ո ։ թ յ ո էհ ո է մ ՛< (վ . Д 
ֆլյոէկսոիզի տարածությունում вгФ», ւոեսոէթ յՈէնր դաոնում է (ա զ ր ան մ ա յ ին է 
Այղ '•ավասարումևերի սիստ եմն երր Հտնդիսանում են Է լ ե կ ւո րո դին ա մ ի կ ա ք ի 
երկակի շր՝՝ա դարձա յին համալուծ • տվ տ и ա ր ո ւ մն Լ ր , որոնր շարադրված են 
( / I- ու մւ

Երկրորզ վեկտորային պոտենցիալի աոկայՈէթյունն այստեղ դա ր դ ա ցվ ո ղ 
տեսություն մ եք հնարավորություն Լ տա իս պա յմ աններ ստան ալ էլեկտրական 
ւՒՏ('Ւ {**/ անտա դման ,ամարէ անկախ մագնիսական //’7Հ’/* րվ ա՝Ն տ ու յյո։ մ ի ր , 
որր Նման է մտդնիսական հոսրի րվանտտցմտն պայմանին դե ր ա դ ո ր ղ տ կա - 
նության տեսության մեյ»

Շարադրվող տեսության >եա աղա ղարդացումր , ^ւքքքք կա սլված է տդաւո 
րվանտի Ազդեց ոէ թ յան (ֆոտոնի) գոյացման Հետ, Նախատեսում է էլեկտրա 
կան Լրեու յթեերի անալիզ Д ե А վեկտոր պ ո տ են զի Ш լն եր ի ինտեգրման 
տիրույթների զեֆորմ ա ցիան երի ե փ н փ ո խ п։ թ յ ո էնն ե ր ի ղեւզրումէ

երկու էտզրանմների մսւրոէմր տեսոէթ րսն մեք Հիմր է տայիս ծևակեր^ 
սլԼքէէք Շ րեղին զ ե րի ե ր 1լ ա կ ի . աւ1 ալոէ Л . ա վ յ/1. и» ր ո ւ մն ե ր ի սկղրունրր, որոնց 
մեշ ւԼզղեցության րվանտն իրեն ցէէւզտրերո։ մ է որպես 1,| 1>1|ШГШ մա<|Ыэ 1ՈIIն ! 
Ւ [եկտրամազնետոնին . ա մ ա и( ա տա и խ տ հ ու մ են կապի երկ/н Հ ասսւատոէներ ր 
որոնր բնութագրում են էլ ե կ տ ր ա մ ս» զ՚ե ի и ա կ ան դաշտի Լ նյութի վէոիւէԱզզեցո^ 
թյոլնր դեր ,ազորդտկտնոէթ յան պ ա յմ էսնն ե րո ւ մ, մեկր' էյեկտրակսւն (իքքրի

րվանտացմ ահ ձև/ւվ (էլեկտրոնի կապերով յան <• I վեկտորական պո
տենցիայի դա շտ ում է երկրորդր մ սո/հի и ա կ տն դաշտի րվ ան <ո Ш ցմ ան քիք/քվ1 
ձևով ( .իյ յոք կէ/ոիդ ) ք\ վեկտորակահ պ ո տ են չքիտլի դաշ иип մ ւ
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