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Оценка коэффициентов н абсолютная сходимость 
обобщенных рядов Лежандра. Оценка остатка
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В работе (։1 установлено условие разложиmihтн функции в рях 
Фурье по кпаэиаоипюмам Лежандра, а нм< нно

У(л-) V а,,/»,, (д).
Л <1 

где л- (0,1)
I

<»п

: О(«).

в контур С здесь, и впредь в .ina.ioiнчных случаях. охватывает 
окрестности нулей знаменателя полинтеграаьной функции.

В настоящей работе оценивается скорость коэффициента Фурье 
II,,. с которой он стремится к нулю. док i ։ываетсн абсолютная сходи­
мость обобщенных рядом Лежандра »։ получается сценка остатка.

'Ге о ре мн I. Пусть /(х)-функцця с ограниченным и тененне и 
на |g.I|. I есть полное изменение Функции fix) на |0.1|. и пусть 
ип коэффициент Фурье функции /'(д). Тогда

"I

где есть единственный ио,юж.1т^1ьныи корень уравнения 

hi —
Л . •

•> *

который ст ре иитсн к бесконечности с такой нее быстротой, как 
и п, а С абсо.нотниц иостонннан.
Доказательство. Так как/’(.с) есть функция с ограниченным 
изменением, то ее можно предстаиить

/ □



/(■') ®,(л) ®.(г)

I I I

где ?։(•'). ъ(л‘) монотонные функции. Следовательно,

Имеем

>

В качестве контура С целесообразно взять « где /?։ /?, • I—< 
5 (0<г<|| произвольное, но достаточно малое число.

Далее, используя теорему о среднем значении, получаем

В работе (՝) доказано

I1 7 л ^?п

-| с°Н?(/?о) :-н| г-ОО), 12)

ГДе _ „
•■(1) ^.(ЛЦ+Т?՜- НЛПКЛ1. 

2у »ге(е^. Н аге 1е ■” .

Следовательно 

Л = ֊ ?,(։) | 

и окончательно

Таким же путем

|/г1<с֊!М11։
/ги 
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можно получи Г|.



<>тк\ла

Теорема доказана,
Гео рема 2. Пусть f‘(x) функции с ограниченным и -менением 
на |։>,1| \ । есть полное изменение функции г (.г) ни 10.11.
Тогда

W<^. '՝0 (3)

До к азател ьс тип ОГнмпачим

4(Л \!W<tx. 
(I 

I1меем 
1 1 I

«п - \ fVVWdt \fWdln(t] - \ f (tdn((uit 
О О (»

так как 
/ф I» /„(О) о.

Поступай аналогично, как и выше получим доказательство теоремы 
Следствие I. Пусть /’"’(л) (/?> I) —функция с ограни­

ченным изменением па |0,1|, 1/(- *сть полное изменение функции 
/’•'’•(л) пп |0.1|, 

Toi да
'т1 /՛
1՝ ՛ '

(3 )

Теорема 3. Тлли f'(x] есть функции с ограниченным измене- 
ни ем на |(>. 1|. то ряй

/(.v) v un/J„(.v) 
я-О

схиОцтсч абсолютно в промежутке ((1.1). 
Д о к а < а т е л ь с т в о. 11 меем

I I
«п= |7(л)Р„|лЬ/л = -1'/(Х)/„(Л)</д. 

о о

С друюЛ стороны, так как 
л* (О.П

и используя (3), получаем

и
\ I I С։
л />
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так как с той же скоростью, что и «
Теорема докатил

Следствие 2. Если/'(л) Ыр ։ (» II, то ри д

/(■О V «иР„(.с)
II О

сходится абсолютно в промежутке (03).
Оценка остатка. Рассмотрим функцию. (3

1
/-П(А) [КлС*. О <"• 

о
где (‘I

Лемма. Д.1Я .побыл л <(0.1) « г £ (0.1) «е/>н<>

R,, 1п/?„ (4)

Доказательство. В самом деле, пусть л£(0Л). тогда дли

достаточно малого Л / Л —■=?֊) весь сегмент |х — й. х й| также
\ 1 /?о '

принадлежит к (0.1) Функцию /-,,(-с՜) запишем в виде

л - Л х ‘ Л I

/-„(-гI (’ I Лл(л. /1| г/г I К„ х. 1\(Н |՛ |Л'л'л, О|/П

п х— Л л Л

В работе (’) локалано. если
Т֊Й I

М„(х)|- ( |Лл(х. г)|<// 4֊ |՛ |Л'„(л.

О 1 Л

то верш»

■ I А
|/М-Н|- |’|Кл(А0|Л,

|Ля(л)|<1/Ег-; |Я,։(Л)< С,
■ Г|

следивательно
!*„(*, 01 < С.1 R., д -| й 1.

^п(х ОК С../<,1п /<,, Л- Л^/^Л Л.

0^/^х Л.
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II ОКОНЧаТСЛЬНО ПОЛЧЧНМ

(.ле лет вне 3. Если и» чгкп1ли с ммл сг обоб­
щенного ряда Лежандра удовлетворяет

1$я(-0| < МСр /< 1п /?и^ С. I /<|ц /< (5)

В самом челе, благодаря (I) имеем

1

II
г11 <// < л;с,»/<!п /?о^ с. I /<. ш /г„

Следствие 4. Если у (л) есть функция с огртниченным нзмс« 
пением на |0.1|. V'—есть полное изменение на |0.1|, то

(61
1։ самим деле, имеем

К I ЯкИЦы^ Е £
5Я<*) (у։(-<>Ая(л. Г)(// |ф։(л)А'я(.т, /)<// /,(.т) /р.т).

где
։ • • • А I

М*) | ®։(л)Ая(х, ։)(ц | <Р|(л»Л'п(л'. /)<// | =,(.Г‘А„(.С.

« У-л » *

г—• л । л I
Л(л > <е9(л-)Л'п(л. 4 ( 58(л>Л„(л-. Г)(// Л »л„(.г. п«//

Л га л«*

В лальнсПшем поступаем так, как н работе (՛)•
Теорема 4. Пусть /(х) ии^гт проч ччоны: о » р-- > порядка 

вк.1ючите.։ьно, и пусть [/||,,(л)|^34,,, 
То/ди

!/?«(/. л ) |<С- —“г -И/.- (7)
< 5

Доказательство. Имеем

/<.(/. л ) X <»*РИл) ||т V ,1ЬРк[л) Нт5я(л) 5„(л).
* Л ♦ I «I * • * « | I

где
I

Г
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Интегрируя р раз по частям, получаем
1

5т(.1С) - ( 1И | /г,։П/„, zj-v, t)dl,
I 
II

где
I

/т i(.v. Г) j A«(.v, и) du

f

Далее
I

ЛтЬ*)!Mp |

псмаплу я неравенство (II. получаем
I ■*
ИГ (X. /) I <// С։^".

К» 
а

где /?„ определяется так. как и /<,.
(Дедова тел ьно

|5я(л-)| < С։.И/։ ±1Д,

где Ро= О(ш). Значит 5т(.г) -0, когда л։-*-.»-.
Такую же оценку можно получигь н дтя $п(х), а именно

Окончательно получим
I/?«(/. х)|<С;^"։ /Ир.

/С5
Теорема доказана.

Следствие 5. Ест и /О”(х) есть функция с ограниченным из­
менением. и Ир ее полное изменение на |О.1|, то

• г
В<>



< * (■տւ

В самом деле, благодаря (6) и поступая аналогично гак и выше, 
получим доказательство теоремы.

В заключение приношу благодарность Г. В Бадалнну за поста­
новку задачи и советы при выполнении.

Ерсилнскнн госулприПСИНЫЙ уннперенгс!

И Я1и1иИ’В1И,

ԼԼИшГ.ւ|гի ընդհանրացած շարքերի գործակիցների դնանատականր և բացար­
ձակ դուդամիաությունր; IГГ։սւցոгդի դնսւհատականբ

«յՆս/՚Ն/»ավա մ Լ

• ո 1
• | ПV РД(А)

= Ք 7* է I X Ժ'. էր •
՜ > 1 " < » ր

* •I

'ւորրի (I ո էեարքեի ղորձակէքի '//"’/А ա ր աղու թ քուն ր. инушут զւյու յ է
•4քէք ?'*’(• րք* րսէք/արձակ ղու ч ամ խււու քէք քՈէնր ե ստացվա մ Լ մնա^որյի պնահա- 
էոոքկքսնրէ

Թեորեմ 1. 4հիցո< |ւ Հ( <)-4» |0.1]-пчГ ишН Քււնւսփակ փոփոխու­
թյան ֆունկցիա I.. 1-ն /Ն<)֊ի |р|н| փււփո |шн |>յո% նն к [0.1|-пмГ Լ 1|»Яп՝Р 
(,гГР /(х) ֆո։^։հ91,այՒ *հուրյ1փ ցործակիցն к: Այց դեպքում՛

՚

ո|սո!պ՝ /Հ,-!'։
Ո

1(1

'Н1и| ասաբմ ան ւքխսկ սւ||մ'ւսաՏ к:
Թեորեմ 2. ր1փցու.ք / (X) ֆունկցիաս սա1||քան։սփակ փոփււխո։- 

բյաւ; ֆունկցիա I. |О,1| -1Н<Г, 1Հրք ք ֆո. քւ1|։1իայ|> |р(><| փոփոիւսբյււ. СП 
к |0,1|-ппГ: Այդ դ!ւո||ւոււ1

Թեորեմ մ. և|>և /(Л) ’ ֆունկցիան ստ4.Ռսնափտկ փոփոխու­
թյան |".ц»|ւա к |0,1|-ո։ւք. սւս|ա*

/(•՝ 1 11II

?Ш1,РР բացարձակ դո։դսւ։1*իւո к (Ղ1) ո«ժ:
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Ьи։1ЧЬ п|дшКд]и1|

»|1»и||мн||

1пА’„ 

1
/х 5 
'՝0

И1ПШ

Л и I 1 Р А Г у р А - 'М* II. 1| II. I, II |, р. а и ։, ъ
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