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При выводе формул переходного излучения обычно предпола­
гается. что граница перехода является резкой. В действительности 
всегда имеется некоторый переходный слой, и только в том случае, 
если толщина этого слоя меньше когерентной длины, формулы не 
претерпевают существенных изменений (։-։). Однако в указанных 
работах задачи решены при некоторых конкретных предположениях. 
В действительности, как это следует из экспериментов (4), сущест­
венное значение при сравнении теории с экспериментальными дан­
ными имеет чистота обработки поверхности, из-за которой появляется 
излучение, вклад которого (особенно при скользящем падении) мо­
жет в некоторых случаях даже превышать переходное излучение. 
В связи с этим необходимо дать полуколичертвенную оценку излу­
чения на шероховатой поверхности.

Для рассмотрения такого типа задач в настоящей заметке пред­
лагается вывод формул переходного излучения на границе раздела 
произвольной формы г у) в предположении, что изменение ди­
электрических свойств среды от слоя с диэлектрической проница­
емостью £։ к слою г։ будет мало. т. е.

Значения г։ н а. соответствуют значениям в первой и но второй 
среде. Вблизи границы имеются небольшие флуктуации г. Прово­
дится сравнение результатов теории возмущений с точными расче­
та м и.

Для расчета излучения используем обычную теорию рассеяния 
света, заменяя в последней падающую электромагнитную волну су­
перпозицией электромагнитных волн, образующих поле движущейся 
частицы.
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Исходя из макроскопических уравнении Максвелла и считая, что 
небольшие изменения диэлектрической постоянной сред при переходе 
частицы чере։ границу мало сказываются на величине поля движу­
щейся частицы, используя теорию возмушенин. находим рассеянные 
поля Н и Е . связанные с флуктуациями диэлектрической постоян­
ной

(1)
причем а' е0.

Выражение для индукции рассеянною поля имеет вид

= ֊ -
1

к' к' £.0(г,> Г|1 (I V— (2)

* Ш г—
где к ֊ —I волновой вектор излученного кванта.

определяется следующим выражением

а

1е dkj.dk

и»г» /г ։ к г. е
(3)о '
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“ *0

— —- 
с ш = Л V.

Для удобства в (3) выделим множитель, зависящий от переменной с 
(скорость частицы г направлена по осн *):

I

= / ՜՜'1 Е (х,у։).

(4)

Выражение для 
го объекта в случае

поля излучения на расстоянии R,, от излучаемо 
прон।вольной границы раздела - т(д։. у։) име

ет вид:

/3 .(Ю
R

е__
4֊/?0

к' *>,р (*,.Л)е'(5 ‘’’■’«Кт]
(5)

Частными случаями выражения (5) являются формулы переходною 
излучения на одной н двух границах раздела. В случае одной грани­
цы раздела в (5) проводим интегрирование по -։. считая, чт<»

,-<г .-)= I"՜1”՛ "р" ~ ' ՝'՝՝
Ь։ -։0, при Д-/(-чг
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Для нормального влета, т ?. Когда скорость частицы направлена 
перпендикулярно границе раздела двух сред (плоскость г /.л։. у,} О 
имеем

D М у,)г О.-г.+М,) dXt rfy,

э для энергии излучения н интервале частот <!•> и интервале телесно 
го угла </- получаем следующее выражение:

d '-’«Л» (Ч *,Ю ₽% 31 :0cosH)
(I — ^’socossW)( 1 3» ioCOSH

(6)

где ? = —• ,
с

Оказывается, что в приближении теории возмущений можно выписы­
вать только одну формулу (б), которая определяет излучение как в 
переднюю, так и в заднюю полусферу, а угол н отсчитывается от нор­
мали к поверхности и изменяется от 0 до ~.

При наклонном влете, т. е. когда поверхность раздела задана в 
ни де : ядру. или когда скорость частицы лежит в плоскости (х, г) 
и составляет с осью г некоторый угол !». возможны тве поляризации: 
одна электрический вектор которой лежит в плоскости излучения 
(плоскость, содержащая вектор к' и нормаль к границе раздела), и 
вторая электрический вектор которой перпендикулярен к плоскости 
излучения Потяризацию первого типа мы будем называть параллель­
ной и приписывать индекс || . поляризацию второго типа перпенди­
кулярной и приписывать индекс . Таким образом, для интенсивнос­
тей излучения в случае наклонного влета имеем:

(//__________ ________________________
4тгп<‘;«8пгн..| 1 — Гсо$н, )։—фосо5=«г|г

(I .Ws0cosH.—?.-) \cosH, 5jjs0)sin-Hz 3r^ocosH<COsH 
1—kt ^costb—ky^cosH,

-cosM,/ ~|t> зtfdvd <2
4“*r|( 1 frr/^cos©,)*—?-^cos։H/|»sln!'0z

• |1 - M j0cosHr-3։l'joco$04

(7)

(8)
где k=3coej% fL ~ ₽sln|, 

COS Wr = SlnHcOSf, ‘

CusHx=COS^
причем через ? обозначен угол между осью л* в плоскости раздела н 
проекцией вектора /г на эту плоскость (*).
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Наконец приведем формулы для интенсивности излучения и слу­
чае пластинки с толщиной </.

Вместо обычных громоздких формул имеем

=4//..;|(6>||1 -Л'’ У1’",'*МТ

для нормальною влета, и

dl_-~dl[Հ1(7>. (8)||1 -ЛТ" Ч*1ГГ-С<,՝Н' (10)

— для наклонного влета.
Полученные формулы совпадают с обычными, при разложении 

последних по (։, -н при выполнении условия со։’0 ——֊'
Ч՜1։

В конце отметим, что вышеизложенный метод позволяет качест­
венно оценить излучение на шероховатой поверхности.
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Հայկական 111Ա ԴԱ |.Ո|.ակի4-ան4աժ и. I ՏհՐ.1րՒ₽1ԱէւԼ31ԼՆ. Г IL ՈԱՎՏԱՆ
Կամազոր ձևի սահմանով |ից ք ավււրված մասնիկի անցման գէււ|1ւ>ւմ 

առաջացող անցւււմափն ճառագայթման ւոևսռւթյան վևրաթևրյալ

Աշխատանքում ա ոա ջա ր /յ վա ժ է անցումային ճառագայթման բանա­

ձևերի ստացումը միջավայրը ըամանոդ կամավոր ձևի սահմանի էքեսր 
րում, արված 2 -/(X, V > բանաձևով, այն ենթադրությամբ, որ միջավայրի 
դիէյեկտ րիկական հա տկությունն եըի փոփոխում ր մի շերտից ՜։ դիէւեկտրիկտ^ 
կան հաստաաունսվ դեպի մյՈւսր դիԼյեկտըի կա կան \աստատունով փոքր Լւ

Որպես մասնավոր դեպքեր գրդոումնե րի տեսության մոտավորությամբ 
ստացված են անցումային էհաոադա յթմ ան բանաձևերը միջավայրը բաժ-րՐւոդ 
մեկ և երկու սահմանների դեպքում »
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