
ՀԱՅԿԱԿԱՆ 11ՍՀ ԴԻՏII Ь I*3II ԻՆՆbՐ|> ԱԿ ԱԴԱՄ՜ԻԱ131» Я ЬԿИ I*3 ՑՆ II I' 
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

УДК 550.834

. ГЕОФИЗИКА

X Г Давтян

Алгоритм построения сейсмического разреза по данным МОВ с 
помощью ЭЦВМ

(Представлено академиком АН Армянской ССР А. Г. Назаровым 24/XI 1971)

Рассматривается т-слойная горизонтально-слоистая среда с посто­
янными значениями скоростей в каждом 1-ом слое.

Даны 2с/, величины расстояний от пункта взрыва до у'-ых то­
чек наблюдений, у' ֊ 1. 2,-->,л где зарегистрированы 2/,/— времена 
прихода волн отраженных от г-ых границ раздела I ■= I, 2.---, т.

Требуется по данным с/, и /„ построить сейсмический разрез.
Очевидно, на каждой /-ой границе раздела, соответственно 

выбранной системе наблюдений, состоящей из п точек регистраций, 
будут существовать п точек отражений.

Поставим целью соответственно данным 6/ определить значения 
//(/-глубин точек отражений.

Введем в рассмотрение х1։ величины ньнкратчайших расстояний 
от пункта взрыва до отдельных точек отражений. Представим Х(д-//) = 
=(*։։. хтп) как набор переменных.

Далее, как и в ('), по формуле

*’1. I . 1

вычислим значения средних скоростей по направлениям лучей.
Располагая значениями -щ/ и 6/ определим величины Ь^—путей 

волн по направлению лучей.
Исходя из физической сущности задачи, ввиду наличия прелом­

лений, очевидно, величины Ь11 больше соответствующих х^.
Поэтому; формально вводя достаточно малые ։_>0 и обозначив

= Ьч — е; <// = </> + ։ можем записать

>■(!՛,. (1)

Затем вычислим △ V'/. / + ։

Д V/, /4 1 = V). /+։ — 16/.
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Поскольку и горизонтальней слг.нстой среде Ц։ ,/ + 1>У0. то

*1. ) ।

< 1
*и
1Ч (2)= ДI V /. ։ > 0.

Исходя из законов распространения сейсмических ноли, можно 
утверждать, что согласно принципу Ферма величины />,, стремятся 
достигнуть величин Хц.

Поскольку, мощности исследуемых слоев неизвестны, то, есте­
ственно, каждому конкретному значению Ьц, может соответствовать 
бесчисленное множество значений х1(, удовлетворяющих (1).

Однако, при фиксированных Ьч удовлетворение принципу Фер­
ма требует устремления хц к их максимально возможным значениям 
Поэтому, составив линейную форму:

/- (-^//) -Хц | .*12 + • • • Хтп (3)
будем разыскивать максимум этой формы при одновременном удов­
летворении (1) и (2).

Тогда, считая (3) целевой функцией, а (1) и (2) областью опре­
деления значений хч легко заметить, что тем самым рассматрива­
емая задача сводится к моделям задач, решаемых на выявление опти­
мума.

Итак, получена следующая математическая постановка задачи:

выявить

при

т п 
шах V V хч 

/-1 1-1

֊— +
6/ 6/

I = т /=], 2, --, п- 1

Ьц Хц <//

/ = 1, 2.- • •, т у = 1, 2,- • •, п

Как известно, для решения аналогичных задач используются вы­
числительные методы линейного программирования (’). которые хо­
рошо реализуемы на ЭЦВМ Применяя эти методы к решению дан­
ной задачи, определим значения х^ и далее, по формуле 

величины А/(/— глубин точек отражений.
В целях испытания данной математической постановки задачи бы­

ли решены несколько примеров на ЭЦВМ «Раэдан-3». При этом исход­
ными данными были взяты <1. и соответствующие двухслойной го­
ризонтальной слоистой среде. Глубина отражающей поверхности //^ 
была взята ранной 1700 м„ размеры баз наблюдений 0,6 Н2).

Задача решалась симплекс-методом для случая двухсторонних ог­
раничений. Несмотря на малое количество точек наблюдений (всего 
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12) точность определении д;., оказалась достаточно высокой. В част­
ности при расстояниях взрыв—прибор, находящихся в пределах размеров 
глубины исследования, погрешность достигала лишь 2%.

При этом, соответственно теории решения задач линейного про­
граммирования с двухсторонними ограничениями, при каждой реализа­
ции алгоритма значение одной .переменной оказывалось равным одному 
из ограничивающих ее прадедов. Отбрасывая значения этих перемен­
ных рассчитывались Н для случая /=11, 2.... п.

Полученные таким образом результаты почти совпадали с реальны 
ми значениями искомых глубин точек отражения.
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Ք. Դ ԴԱՎԹՅԱՆ
11Լյսմ|>կ կարվածքի կաււուցման սւ|զոր|ւ|)մն Լ|եկտ ունա փնՏսւջվիչ մեքենաների օցնությաւքր

1Լշխատանբոէմ տրված է բաժանման սահ մանն ե րի խորությունների հայտ­
նաբերման խնդրի նոր մաթ ե մա տիկա կան դրվ ած րրւ

Այդ խնդրի յուծ ում ր հ անդեցնոէմ է Հայտնի հ աշվոդական եդանա կներին, 
որոնք կիրառվում են դծային ծբադրավորման մեջ։

Քանի որ վերջիններս յավ իրականացվում են Լյեկտրոնային թվային Հաշ­
վիչ մեքենաների վրա, Հետևաբար առաջարկված է մի այդորիթմ, որր կարելի 
Հ կիրաոել սեյսմիկ տվյալների մեքենայական վերամշակման ժամանակ։
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