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1. В заметке рассматриваются свойства графов некоторого специ
ального вида —А- графов, связанных с представлением систем упо
рядоченных подмножеств конечных множеств. Комбинаторный аппа
рат, построенный на основе А-графов был использован для получения 
окончательного решения задачи о системах множеств с наименьшим
числом подмножеств (1։2). Ниже приводятся теорема об изоморфизме
и ряд количественных характеристик А-графов. Некоторые другие
специфические свойства А-графов описаны в (2).

2. Мы будем пользоватся терминологией и обозначениями рабо-
ты (х). В дальнейшем изложении будем считать, что в множестве всех 
поднаборов набора /л = (1, п} определено отношение лекси
кографической упорядоченности •("А~։В“ читается как „А лексико-
графически меньше В“).

Последовательность Ал-наборов А։,«--, Ат назовем „ +
ненкой, если

V/ (1 — 1 ->Л7֊^ Ау-и&пнА (А£/?л& А,-< А^А/+1)).
Ал~набор назовем к2—расширением Дл—набора А =
= |а1։- а*,), если и при любом I от 1 до будет а, = Ь,.

Расположенную в лексикографическом порядке последовательность 
Ал։—наборов, составленную из всех различных расширений всех на
боров какого-либо множества А*1—наборов назовем !г2—продолжени
ем множества 3. Будем обозначать 1-ую компоненту произвольного 
набора А через (А)/ где

Таким образом А = {(А)р (Д)ц(Л) }•
Заметим также, что число ^-расширений пустого набора опре

деляется параметром п. Поэтому мы будем пользоваться терминами 
„пустой Ал-набор“ или „Д^-набори.

3. Пусть А —произвольный Д„-набор, Ра—множество всех рас
ширений А.

* |л(/4)—мощность набора Л.
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Л,-графом с корнем Д мы назовем граф О, определяемый еле 
дующим образом. ?

I. Каждый Дд-набор В. принадлежащий множеству рл, является 
вершиной В графа 0.

2. Вершины В и С графа в соединены ребром в том и только 
в том случае, если выполнено одно из условий:

а) р(^)“11(С) и В. С либо С, В— ,4֊' уплотнененные последо
вательности А» наборов;

б) С является (С)—расширением В и ц(С) = р(5) г |, либо В 
является н (В)— расширением С и ц (В) = р (С) + I. На рис. 1 изобра
жен один из таких графов

Л,-граф с корнем 11}.

и? а * и ч

Л. грлф < мр«мрл, Ч\

Рис. I

Пусть О—Ля-граф с корнем Л, где Д — произвольный Л.-набор, 

(Д)|ЧД)-а. Тогда подграф О, графа С такой, что 0<г = 0/и<?։. где 

(ц— Д.-граф с корнем Д и 1а + /|, /= I,-• •, р. 0<р < л — а. будем 
называть 1&-графом с корнем Д.

Заметим, что 'Л“-граф с корнем Д совпадает с Д,-графом с 
корнем Д, а 6А;-в-граф с корнем Д—с графом, имеющим единствен
ную вершину Д.

На рис. I. толстыми линиями выделен оД?-граф с корнем {1|
4 Теорема I. Для произвольного ^набора А. если й—не

который 1&Р-граф с корнем Лиа есть (Д)р(Д), то граф О изо
норфен грифу, корнем которого является пустой Да_«.*- 
набор.

Пусть 0<а<л. Через Ра обозначим множество всех Д,-набо- 

ров Д таких, что (Д>,<Л։ = а. Через Е(а) обозначим множество всех
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а-Г|мф<»н, корми которых принадлежат

I|роизпильный элемент множества Е(л), 0<а<«. будем наш* 
ать 6*^-графом

Элементы множеств и £<>։ и Е - и £. маокм. «ют- 
!»•••» а) а «4

стственио, Д.-графами и ^-графами.

Пусть также Нл_,— множество всех возможных &Д; графов.
**

юрнн которых принадлежат Ри. Н՝в} = ЦН,„ Н,» и ./У «= 
в _ Д-* «•. I.

• и н.. 
м*

• • * шй»
Элементы множеств //«.,, Н{а}. Н,. Н будем называть, соответ- 

твенно, 8Д;-*-, *Д;-, 1Л«-, ЪЬ-графами

Следствие 1.1. Множество всех ЪА-графов Н относитель- 
о изоморфизма между графами разбивается на классы зквива- 
ентности Н, такие, кто классу Н, принадлежат те и только 
te №*՝графы, для которых п а р—с. где

Ю. !»•••, п-а|, а £ (0. !,•••, я|. л=0, 1, 2,.., с=0. 1.2,

Чистим, что при исследовании свойств графов из класса М, где 
— п—а—р, достаточно рассмотреть свойства Д® e f -графа из этого 

ке класса.
Для произвольного Дб-графа G введем следующие понятии 
Пусть G—ift^-граф с корнем А и£а = (ЛК(а). Тогда
1. Д,-граф с корнем Ди|а+д+1| будем называть левый под- 

рафом Q, а 4А*’։-граф с корнем А-пралы и подграфом G.
2. 

ынатъ,
3. 

наших
В

вершины левого н пряного подграфов А.-графа О будем не
соответственно, левыми и правыми вершинами О;
множество всех (а+Н—расширений А.-набора .4, принадле-
О. где 0<г^л—а. будем называл, г-яруедм О
произвольном 4Д-графе 6', имеющем только одну вершину.

|свый и правый подграфы О полагаем равными С.
В произвольном графе Е, изоморфном 4А-графу б, назовем ле

вым, правым подграфом, левой, правой вершиной, г-ярусом те части 
Е, которые находятся во взаимнооднозначном соответствии < соответ
ствующими частями О, имеющими такое же название.

Следствие 2.1. Н произвольной М-графе й левый подграф 
(/ изоморфен правому подграфу О.

что в произвольномИз следствия 2.1 н теоремы получаем.
од*-*-графе G можно выделить 2«-«-*-* оА-графов, изоморфных 
кГграфу, где М, п-а-р

5. Нижеследующие теоремы дают возможность подсчитать или 
сравнить число путей, соединяющих определенные множества вершин 
Д֊графон, расположенных в ра (личных ярусах
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Обозначим через число всех Л*—наборов в ^-продолжении 
множества Ад-наборов 5. ։. ;

Через |7'| обозначим множество Ал-наборов последовательности 
Ля-наборов /.

Теорема 2. //ля произвольного множества №՝• наборов S = 
— j Л։; Дл, • • • э T/n'i

<п
■ь» (Si = V2j n-(A (V

/“I J
г de O^k^k.^n.

Если множество 5 составлено из наборов . Е‘-уплотненной по
следовательности, то подсчет числа jA (S) существенно упрощается.

Т ео р е м а 3. Для произвольной .4-*-уплотненной последова
тельности ^-наборов Г=Г5>(/п։), rj(/n։4-1Г*'(/п։), где

k.^n. \^т^т2^С\՝, 
выполняется

где
^, = (Г*-(/п при у= Л։>

и

<гж-՜ 11Г|ри |<у<^՜1՛I я։ — 1 при /=л։.

Теорема 4. Для произвольных Л2, т, г, где
1</и- С*՛, 1 г^С^—т — 1, если Т=Г*(г),-• ■, Г*'(г-|-/п — 1). Т*— 
= ■, Г‘</п), Г*’ = Г‘.(С‘—т + 1Г‘.(С*.), то Н((Т*|)>
>■^(17-1) >

В заключение автор благодарит И. Д. Заславского за ряд по
лезных советов и замечании по работе.

Вычислительным центр
Академии наук Армянской ССР

է. 1Г. 4ՈՂՈՍՅԱՆձ-(|ՐաֆեԼրր և նրանց пгп> նատկությունները
Հոդվածոս/ դիտարկվում են վերջավոր րադմությունների կարգավորված 

ենթարագմոլթ յունների սիստեմների ներկայացման Հետ կւսսյված հատուկ տի • 
Ո1Ւ գրաֆների ^-դրտֆների հ ա տ կ ո ։ թ յունները է

ձ - պրաֆների վրա Հիմնված կոմրինատոր ապարատն օ դտադործվեյ ( 
էիորրագրսյն թվով են թ ա ր ա դ մ ո ւ թ յո ւնն ե ր ունեցող ր ա ւքմ ո ւ թ յ ո էնն ե ր ի սիստեմ- 
ն ե ր ի մ տ ս ին խնդր ի վ ե ր^ն ական լոէծու մր ստանալու . ա մ ա ր ւ
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лл(н[т.Л Ьъ -щтгфЪЬ/л}! Щ 4>и/Ъи/^ил^Ъ (ЛЬпг^ш^рЬ^

1л рЬпрЬЛ Д - /1f^nJnp!f^f^^^J/l л/лии^Ъ!
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