
.‘цзцимаъ иис яь$пм*зпмл.ьгь ич ио-ъцтьи-а!՛ яьчльзаъьг
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

ы\։ 1972

>ДК 575

ГЕНЕТИКА

К С Петросян, академик АН Армянской ССР Г А. Бабаджанян Н С Саркисян

О содержании эндогенных регуляторов роста в листьях и 
корнях некротических гибридов пшеницы

(Представлено 7/Х 1971)

Генетические основы гибридного некроза у пшениц изучены доста
точно обстоятельно (։-в). Относительно физиологических причин гиб
ридного некроза в литературе данных не имеется. Предполагается, что 
причиной преждевременной гибели гибридных растений может быть 
недостаток или избыток определенных веществ (к-м). Нами было сдела
но предположение, что одной из причин этого явления может быть на
рушение в эндогенной регуляции роста физиологически активными ве
ществами. вырабатываемыми самими растениями. Для проверки это
го предположения нами были проведены исследования по определению 
эндогенных регуляторов роста (стимуляторов и ингибиторов) в различ
ных фазах развития некротических гибридов и их родительских форм

Для исследования были взяты некротические гибриды Лютес- 
ценс 1163х Гостнанх'м 0237 и Бенгален<еХЛютесценс 1163, погибаю- 
;ние на ранних стадиях развития (с генотипами Ые։* пе։ пе2 и 

Ке}пе^е\ппее соответственно).
Разделение и определение содержания регуляторов роста в листьях 

и корнях некротических гибридов и их родительских форм проводили 
метолом нисходящей хроматографии на бумаге За основу была при
нята методика, разработанная Кефели и Турецкой (К։П). Посев прово
дился в парниках 8/1X 1970 г. Для анализа были взяты растения в сле
дующих фазах:

Через 5 дней после появления всходов (фаза одного листа).
Через 9 дней—(фаза 2-х листьев).
Через 28 дней (фаза кущения), когда один лист летального гибрида 

полностью был желтым.
Через 35 дней—когда у гибрида было 2 желтых листа.
Материал фиксировали кипящим этанолом, высушивали, размель

чали и подвергали анализу. Во всех фазах развития фиксацию листьев 
и корней проводили отдельно, а в последних двух фазах отдельно фик
сировали также зеленые и желтые листья. Из проб проводили 5— 6-крэт- 
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ную экстракцию ростовых вынести, которые очищали от перекисей под
кисленным серным эфиром. Последний выпаривали в токе холодного 
воздуха, а остаток заливали 96%-ным этанолом. Отфильтрованную вы
тяжку наносили на хроматографическую бумагу (Ленинградская № 2. 
.медленная). Очистку нанесенных пятен проводили толуолом. Для ра <• 
деления использовали н щелочную (Н— бутанол NH.OH вода в отно 
шепни 10:1:1) и кислую (15-% уксусная кислотаЬрастворителн Хрома
тограммы просматривали при дневном. УФ свете и в УФ в парах аммиа
ка. После просмотра составлялась копия хроматограмм ։ указанием 
расположения пятен и ставили на биотест. Оценку пятен на гормональ
ную активность по приросту отрезков колеоптилей пшеницы Эрнтролеу- 
кон 12 проводили по методу Бояркина (”•”). Гистограммы строили 
на основании трех биологических испытаний Горизонтальная тння в

Рис. I. Гистограммы эндогенных рсгулятороп роста (ауксинов н ингибито
ров) в экстрактах из листьев некротических гибридов и их родителей

I—Бенгзлензс; II—Бенгз лете X Лютесценс 1163 (зеленые). III—Бенгалсн- 
зс X Лютесценс 1163 (желтые); IV—Лютесценс 1163; V—Лютесценс 116IX 
X Гости а пум 0237 (зеленые). VI—Лютесценс 1163Х Гостнанум 0237 (жел

тые); VII—Гости туи 0237

каждой диаграмме (100%-нын уровень активности) относится к кон
трольным объектам, обработанным только 2%-ным раствором сахарозы 
После получения результатов анализа с биотестом из того же образца 
брали навеску и повторено подвергали хроматографированию с целью 
предварительном идентификации полученных пятен химическими реак
тивами. Пятна обрабатывали без МаОН и с ХэОН. хлорным же
лезом. диазотированной сульфаниловой кислотой, ванилиновым реакти
вом. реактивом Сальковского и Эрлиха. На основании полученных дан
ных. окраски при дневном снеге, окраски в УФ свете, в атмосфере МН3 
и по R! пятна судили о возможной природе данного регулятора риС1Э
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В фазе одного листа в листьях некротических гибридов Бенгалензе 
X Лютесиенс 1163. Лютесиенс 1163х Гостианум 0237 и у родительских 
компонентов обнаруживаются стимуляторы роста. Биологическая актив
ность этих веществ в зависимости от родительских пар и комбинации 
лежит в пределах 20—26% Как показывает гистограмма (рис. ’1) сти
муляторы роста у гибрида Лютесиенс 1163 X Гостианум 0237 имени 
большую активность, чем у родителей, а у Бенгалензе X Лютесиенс 1163 
находятся на уровне родителя, имеющего высокую активность.

В фазе одного листа» как у летальных гибридов, так и у родитель
ских форм обнаруживаются только стимуляторы роста, которые на ос
новании цветных реакции, свечения в УФ свете. пятна и роста био
теста нами отнесены к индольным веществам

В фазе двух листьев, у летальных гибридов в листьях, наряду со 
стимуляторами роста» обнаруживаются и ингибиторы, имеющие высо
кую ингибирующую способность. Анализы девятидневных листьев гиб
рида Бенгалензе X Лютесиенс 1163 (рис. I) показывают, что ингибирую
щая способность этих веществ достигает 20—28%. Идентификация пя
тен показала, что эти ингибиторы могут быть отнесены к флавоноидам, 
стимулирующие вещества—к индольным (К( = 0,4. 0.7, 0.8).

Аналогичная картина наблюдается и у гибрида Лютесиенс 1163 X 
X Гостианум 0237 в возрасте двух листьев. Таким образом, и ранних фа
зах роста и развития растений у родительских сортов шроисходит накоп
ление стимуляторов роста индольного типа, а у некротических леталь
ных гибридов наблюдается синтез флавоноидных веществ, которые тор
мозят дальнейший рост и развитие растений.

Наши исследования показали, что в фазе кущения в зеленых листьях 
некротических гибридов наблюдается образование большого количества 
ингибрнру ющнх веществ с 24,5—30% степенью подавления роста 
(рис. 1). Помимо ингибиторов роста, экстракты из листьев гибридов со
держат и стимуляторы роста с 14% ростовой активностью.

В этой же фазе стимуляторы роста в экстрактах родительских сор
тов Бенгалензе X Лютесиенс 1163 имеют 24,8 и 34,4% активность.

В дальнейших фазах роста, к 35-дневному возрасту, в зеленых лис
тьях некротических гибридов количество ингибиторов постепенно увели
чивается. /

I истограм.мы (рис. 1) показывают, что у гибридов Бенгалензе X 
XЛютесиенс 1163 и Лютесиенс Г163ХГостианум 0237 наблюдается уве
личение количества фенольных и флавоноидных веществ, а количество 
индольных веществ постепенно уменьшается, составляя 10—<17% по 
сравнению с контролем, в то время как у родителей они не меняются и 
остаются в пределах 17—34%.

В фазе 35<1невного возраста у гибридных растений количество ин
дольных нешеств уменьшается, а количество ингибиторов увеличивается. 
Увеличение ингибиторов уже отрицательно действует на дальнейшие про
цессы |мкта и развития. .

184



У родительских сортов этого не наблюдается, напротив. здесь про- 
исходит накопление стимуляторов роста индольного характера с высокой 
стимуляционной активностью

Анализы погибших листьев 28- и 35-дневных (рис I) некротичес
ких гибридов показали наличие фенольных и флавоноидных веществ, 
напоминающих эскулин и галловую кислоту (К( = 0.22. 0.4 и 0.6). кото
рые ингибируют рост бнотеста

Рис. 2. Гистограммы эндогенных регуляторов роста (ауксинов и ннгнбмто 
ров) в экстрактах из корней летальных некротических гибридов н их роди 

телей.
I—Бенгалензе; II—БслгалензеХ Лютесценс 1163. Ill—Лютесценс 1163. IV
Лютесценс II63X Гостианум 0237; V—Гостианум 0237 Пунктирными ли 

ннямн ограничен интервал достоверности (I ± 10% I

В противоположность листьям, в корнях гибридов в фазе одного лис
та уже обнаруживаются ингибирующие рост вещества (рис 2), которые 
по своим свойствам также напоминают фенольные ингибиторы, встре
чающиеся в листьях.

В корнях родительских сортов эти вещества проявляются в ви ге 
следов (4%).

Накопление фенольных ингибиторов в корнях происходит в фазе •> 
дневных растений, до появления фенокритической фазы в листьях. Ко
личество фенольных веществ в корнях гибридных растений увеличи
вается к 9-дневному возрасту.

Так. у тибрила Бенгалензс X Лютесценс 1163 процент ннгнбирова 
ния составляет 15%, а у гибрида Лютесценс 1163 X Гостианум 0237— 
24%, в то время как у родителей составляет 2—3%.

В фазе «кущения у 28- и 35-дневных корней у гибридных растении 
в отличие от родителей ингибирующая способность доходит до 26—30%.
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Вероятно гены-регуляторы, управляющие синтез индольных ве
ществ у некротических гибридов, на ранних фазах развития действуют 
нормально, а в последующих фазах они репрессируются и синтез этих 
веществ ингибируется. А

Исходя из изложенного, можно заключить, что постепенное увели
чение ингибиторов в корнях гибридов и соответствующее снижение сти
мулирующих веществ является одной из причин, приводящих к гибели 
этих растений.

Результаты наших исследований позволяют сделать следующие вы
воды: в ранних стадиях развития (5-дневньге) в листьях некротических 
гибридов БенгалензеХ Лютесценс 1163. Лютесценс 1163хГостианум 
0237 и у «родительских форм образуются эндогенные ростовые вещества 
индольного характера. Накопление ингибирующих веществ типа фено
лов в листьях некротических гибридов наблюдается только с 9-дневнэго 
возраста и их активность возрастает ло мере роста и развития растений. 
При этом происходит соответствующее снижение активности стимуля
торов роста. В погибших листьях некротических растений обнаружи
ваются только ингибиторы типа фенолов и флавоноиды. Комплементар
ное взаимодействие генов №| и в гибридных растениях выявляется 
очень рано и уже в 5-дневном возрасте до появления фенокритической 
фазы в корнях наблюдается накопление фенольных веществ, ингибирую
щее действие которых постепенно усиливается по мере роста и разви
тия растений, что в конце концов приводит к гибели растений.

Лаборатории генетики растений Ари. НИИЗ

ц II. 4հ8Ր11ՍՅԱՆ. Հայկական 111Ա Դ11 ակադեմիկոս Դ. Հ. ՐԱՈԱՋԱՆՅԱՆ. Ն. Ս. 11ԱՐԴՍՅԱՆ
Սնման էնղո(|են կանոնաւորիչները ցորենի նեկրոտիկ հիըրիրյների 

տերևներում և արմատներում

ւսոէ ւյնասիրու թ յուններր կատարվել են դա րղա ցմ ան տարրեր ֆ

Փափուկ ղորանների նեկրոտիկ .իրրիղների մ ոտ աճման Լնդոգեն կանո
նավորիչների (աուրսիների և ին> ի ր ի տ ո րն ե րի յ որոշման նւղատակով ուսում- 
սասիրվեյ են I'են դա լեն ղե'շՀ Լյու տ ե ս ց եԼ ա / / 63, Լյուտեսցենս 1 163 Հո ս տիա- 
Նամ 023/ ուժեղ նեկրոտիկ Հիրրիղներր և նրանց ծն ողական ձևերրւ 

աղե
րում սկսած մեկ տերև Հասակից մինչև թփակալման ֆտղրւ

Հե տաղոտութ յոլններր թույյ տվեցին եղրակացնեյոէ, որ ղ արղացմ ան վաղ 
փուլերում Նեկրոտիկ . իր րի ղն ե րի և նրանց ծնողական ձևերի տերևնե
րում ղոյանում են իՆդոյային տիսքի աճման Հն ղողեն նյութերւ

0 ո մ պյ ե մ ենւոար և №6շ դեների փ ո խ ա դ դե ց ու թ յո ւնն սկսվում է դար-
ղայյման վաղ ստադիաներում ե <5 որական Հասակի արմատներում (ծյումից 

• աշված), իսկ տերևներում 3 օրեկան Հասակում, մինչև ֆենոկրիւոիկ ֆաղի 
՛՛՛րտ ա , այտ ումր դիտվում Լ աճր ճնշող ֆենոյային ու ֆ/ավոնոիդային նյութե
րի ղոյացում, որոնց րանակր դ արդսէցման Հետացա ֆադերու մ ավե յան ում 
Լք իսկ աճր խթանող Նյութերի րանակր Հ ա մ ա ւղ ա տ ա ս խ ւսն տ ր ար' պակասում է
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