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В настоящей работе исследуется плоская задача теории упруго­
сти для круга с внутренним радиальным разрезом. Предполагается, 

|что по внешнему контуру действует произвольная непрерывная на­
грузка, главный вектор и главный момент которой равны нулю, а 
кромки разреза свободны от напряжений. Вопросам исследований 
[напряженного состояния в телах с разрезами посвящены работы 
I* АР-
I В данной работе доказана квази-вполне регулярность бесконеч­
ной системы, к которой сводится решение поставленной задачи. По­
ручены коэффициенты концентраций напряжений у концов разреза 
| 1. Решение плоской задачи теории упругости для двусвязной
Ьбласти (рис. 1), ограниченной извне окружностью £„ а изнутри ра­
диальным разрезом £։, когда по внешнему контуру действует непре­
рывная произвольная нагрузка, а внутренний контур свободен от 
Напряжений, сводится к определению голоморфных н рассматривае­

мой области функций у։(г) и ф։ (г) из граничных условий (’).

?։ (0 + / т, (?) 4- Ф։ (0 = /(Г) + С, на

на Л2

(11)

(1.2)Ъ(0 + '=։(0 + М0 =0,

постоянная С подлежит определению.
Из непрерывности внешней нагрузки следует, что

|Дс С։ н С., некоторые постоянные, кроме того коэффициенты <г4 и 
удовлетворяют условиям уравновешенности внешней нагрузки (')• ֊^а՜
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дача решается методом Д. И. Шермана (•). На круговом контуре 
введем вспомогательную неизвестную функцию ш(0 по условию

?,(*)-*? (О-* (О =• 2® (О- (1.3)

Из (1.1) и (1.3) получаем

^(0 = 40+ 7 -/-1 — (1.4)

?։ (Г) = — «(/) — / ш' (/) /(О 4- С ?/(О .
2 2

(1.5)

/.. по условиюВведем функцию <р(՝) голоморфную во внешности

внутри £։

(1.7)

нне Л։

внутри £։

(1.6)

вне

С целью получения более рациональной для решения бесконеч 
ной системы, к которой будет сведено решение поставленной задачи 
функцию ш(/) на окружности Л։ представим в виде
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(1.8)

где а* и Ьк-искомые коэффициенты, а; и ^-коэффициенты р<рло 
жения в ряд внешней нагрузки.

Риг. 1

Из (1.6) и (1.7), с учетом (1.8), имеем:

Ф։(г) = ® (г)4֊։0 (1.9)

'?։ (2) = ф (г) ֊ »„ - ֊ 2*а*(՜^՜) +

+Т - л“* (1Г+з ,й (I )* ՛ <110>

Примем коэффициент ։о-О, так как он не влияет на граничные 
условия (1.1) и (1.2). Подставляя значения функции ?։(г) и >։(с) из 
(1.9) и (1.10) в граничное условие (1.2), получаем:

I

? (о + * ?'(о + ? <о = — с — 2 (<*: + а*) (—■) н

/ / \ ^ ** _ (1 /+ 2 <»* ֊ (֊) - ;?*<«•+- -г-+

(111)
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Таким образом определение функций »(г) и |(я) сводится к гра­
ничной задаче для односвязной области, представляющей внешность 
контура А։. Для решения этой вспомогательной задачи будем рас­
сматривать разрез как предельный случай эллипса. Отобразим внеш­
ность эллипса на внешность единичной окружности посредством из­
вестной функции

(112)

, о +- Ь а— Ь .
где я — —-— • т = \а 11 <* полуоси эллипса) при т =1 эл­

липс обращается в радиальный разрез. Пользуясь методом Н. И. Мус- 
хелишннли. получаем выражения для функций •։(;), ф({) и постоян­
ной С. .Можно доказать, что эти выражения справедливы при т =■■ 1 
и равны

Ф(ч)= (.4,4- (ИЗ)

Л

Н0 =------ ?'(<) +НО (1.14)

где

1-и

/ л։ V (у)

2/—т)1 Л (»1-*)|
(11Я)
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IИ-э-2

(Л-1-2/->)!/!(/+*)!
(1.20)

/—о

(121)

(122)

/—о

(1.23)

В значениях верхних пределов сумм (1.17), (1.18), (1.19), (1.21).

(1.22) и (1.23) при к и * одинаковой четности ֊■■ не учитываются.
2

2. Для определения неизвестных коэффициентов и* и Ьк обра­
тимся к выражениям (1.4), (1.5), (1.9), (1.10), из которых, с учетом 
(18), получаем следующие соотношения на контуре:

(21)

?(О =
R \‘ 1 (2.2)

В выражении (1.14) заменим С на г с учетом равенства

получим

•>(-) = <? (г) — г ?'(?). (2.3)

143



Заменяя н (1.13) С на г, согласно (1 12). по формуле

получаем
тИ- 2 (тУз<Л-+*-><*• 

Л- I ' ' *-1
для | г | > е 4- и
где

(24)

(251

п -г 1 V -г гп---------- п . • • (2.6)

В значении верхнего предела суммы (2.5) при Ь и ■» одинаковой 

четности -֊ не учитывается. Звездочка у символа суммы (2.6) ука- 
*

зыиает, что индекс п при переходе к смежному значению увеличивав 
етсн на 2.

Приравнивая правые части (2.2) и (2.3), с учетом (2.1), на кон­
туре Л։ получаем функциональное уравнение, из которого получаем:

а, « — Ь. — 2Ь9; (2.7 )

ак = (* ֊ 2)**_։ — ЬЬк-Ьк, при *>3

Приранннная правые части (2.1) и (2.4) на контуре Л։, получаем 
бесконечную систему линейных алгебраических уравнений

Ь, =2(Л. + В.)<> *=1,2,... (2.8)
.-1

Подставляя (2.7) в (1.15), с учетом (1.17 — 1.22), получаем

Я. = У (**С? (2.9)

Можно доказать, что

\R--e1
(2.10)

где С4. и С,® представляют линейные комбинации от в»»д;=1, 2,-.-6),
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а величина !)* ограничена сверху при Из неравенств?

(2.10) следует, что ее правая часть стремится к нулю при возраста­
нии 'Л

Принимая параметр из (2 8), с учетом (2.5) м
ГУ

(2.6), после некоторых преобразований полечаем

при к нечетных

(2.п>

при к четных

2 2

При ։<—- правая часть (2.11) стремится к 
—

нулю при возрастании

к. Аналогично можно оценить свободный член системы (2.8) Из вы­
шеизложенного следует, что системы (2.8) п (2.9) квази-вполне рс-

а 1 е 1гулярны при —<Г-----—<Г-------
R 2 R 2

3. Напряжения зх, а, и в окрестности концов разреза н зави­
симости от величины х = |х — (с а)] (х—расстояние рассматриваемой 
точки до концов разреза по оси х) могут быть представлены так:

<Ь ֊~ + 0.(0); а,= -X 4- 0/0): = ֊^= + (/.((>).
I 5 М I 5

Выражение коэффициентов концентраций напряжении Л’ и Л':
имеют вил:

при

при

при х=е+а

х=е ( а

при х=е֊а

ОДО). ОДО) и О3(())—ограниченные величины в окрестное Iи концов 
разреза.

Ереванским политехнический институт 
нм. К. Маркса
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и. и. 9.ԱՐԴԱՐՏԱՆ. 1>. Լ.
biuiuui|i|ui փէ» ||Ш 1’ււվ 1|լ>ւր սափ հարթ խնրփրր

Դիտարկվում Լ աղանձէք ակ անութ յան ւոեսուք){ան Հարթ խնղիր շաոտվղա. 
յիե ճարով կլոր սա [ի Համար/ 
հնթ աղրվում Լէ որ արտարին եղրով աւյղոլմ Լ կամայական անրնղՀատ րեո, 
ՒսԿ ճարի եղրերն աղատ են արտարին Հարումներից/ Խնղրի լուծումր րերվում 
/ Հանրս։ Հաշվ ական գծային հ ավա ս տ րամն ե րի անվերջ սիստեմների։
Ապաց ուցվ Ոէմ ( ա1Պ անվերջ սիստեմների կվաղի լիովին ո ե ղ ո լ/ յ ա րո « թ յ ո ւե ր ր
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