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Новое в минералогии и геохимии руд Арманисского золото-сульфидного 
•| месторождения

(Представлено академиком АН Армянской ССР И. Г. Магакьяном 6/1Х 1971)

Арманисское месторождение золото-сульфидных руд находится в 
Чкнах-Базумском рудном районе Армянской ССР.

В геологическом строении месторождения участвуют вулканогенные 
и вулканогенно-осадочные образования мела, эоцена и плиоцена, кото­
рые слагают брахиантиклннальную складку северо-западного прости­
рания В ядре складки вскрываются сильно хлоритизнрованные, пирнти- 
зированные и эпидотизированные порфириты, их туфы и туфобрекчни.

Рудная минерализация в виде жил и зон прожилково-вкрапленной 
минерализации приурочена к гидротермально измененным порфиритам, 
их туфам н туфобрекчиям.

По взаимным пересечениям и минеральному составу средн жил и 
прожилков выделяются: ранние безрудные кварцевые, пирнт-халькопи- 
ритовые, полисульфидные, сфалернт-галенитовые н поздние кварц-кар- 
бонатные.

В структурном отношении жилы и прожилки приурочены к трещинам 
северо-восточного простирания, которые падают по азимуту’ 310—350э 
под углом 50—80°. * /'•■Ц

Ранняя дорудная минерализация представлена бе­
лым и фиолетовым кварцем, нередко удлиненно-призматического габи­
туса. Мощность таких жил составляет до 20 см.

Пирит-халькопирнтовая минерализация представ­
лена жилами, прожилками и зонами брекчирования, смятия и изменения 
пород с оруденением, в основном, пирита и халькопирита.

В составе пирит-халькопиритовых руд кроме пирита, халькопирита, 
сфалерита, марказита и галенита, нами впервые установлены саффлорит, 
висмутин, самородное золото, тетрадимит и алтаит.

Пирит-халькопиритовые жилы небольшого простирания (десятки 
метров) и мощности (до 10—15 см). В них установлено повышенное со­
держание золота, серебра, висмута и кадмия.
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Полисульфндная (полиметаллическая) минера 
л и з а ц и я представлена жилами и прожилками пирита, халькопирита 
галенита, сфалерита и золота. Этот тип минерализации приурочен к тре­
щинам разрыва, которые на небольшом расстоянии выклиниваются 
Мощность полиметаллических жил в раздувах доходит до 20 см

По содержанию благородных и редких металлов этот тип является 
одним из наиболее продуктивных.

Галенит-сфалеритовая минерализация проявляется 
реже, чем предыдущие. Представлена она жилами и прожилками круп­
нозернистого галенита и светло-коричневого сфалерита. В составе свнн- 
цово-цинковых руд кроме сфалерита и галенита в резко подчиненном зна- 
чении находятся также пирит, халькопирит и золото. В раздувах мощ­
ность галенит’сфалеритовых жил доходит до 0,5

Галенит-сфалеритовые руды характеризуются повышенным содер­
жанием серебра, висмута и кадмия.

Поздняя кварц-карбонатная минерализация име 
ет повсеместное развитие. Представлена она невыдержанными прожил­
ками кварца и кальцита, пересекающих все описанные типы руд.

Минеральный состав руд. Детальными исследованиями в рудах мес­
торождения установлены следующие гипогенные минералы пирит, халь­
копирит, сфалерит, галенит, марказит, висмутин, саффлорит, алта։гт, 
кварц, самородное золото, тетрадимит, кальцит, которые отлагались в 
различных стадиях рудного процесса.

Самородное золото установлено нами в пнрит-халькопири- 
товых и полисульфидных рудах в виде золотинок размером 0.001 — 
0,01 мм. В редких случаях встречается также в свинцово-цннковых рудах.

Самородное золото находится в полях ассоциирующих с ним всех 
минералов. Отложение золота после всех минералов обусловило приу­
роченность его к полям всех более ранних минералов. Оно часто встре­
чается в халькопирите, пирите, сфалерите, галените, висмутине и кварце. 
Золото образует тонкие прожилочки и включения в порах и трещинах 
ассоциирующих минералов, или же в промежутках их зерен. Формы зо­
лотин в основном нзометр։гчеокие. но встречаются также неправильные, 
удлиненные и другие.

Минеральная форма нахождения золота обусловила весьма нерав­
номерное распределение его в рудных телах. .Местами в них содержание 
золота составляет до 120—130 г/т. Такие участки рудных тел чередуются 
с участками, где обычно наблюдаются следы золота.

Золото бледно-желтого цвета иотНКО3 слегка протравливается. Зо­
лото-серебряное отношение составляет 1:8 Высокие концентрации золота 
сопровождаются высокими содержаниями серебра. Все сказанное дока­
зывает низкопробность золота. Конечно, часть серебра находится в суль­
фидах в виде изоморфной примеси.

Пирит является главным минералом пирнт-халькопирнтовых руд 
Представлен зернистыми агрегатами и кристаллическими зернами в фор­
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ме к\ба и пента!он-додекаэдра. Размер юрсн колеблется от 0,5 до 10 .ил. 
Средн всех сульфидов является самым ранним образованием.

Халькопирит встречается во всех минеральных типах руд, но 
большое количество находится в пирит-халькопирнтовых жилах, где он 
в виде крупнозернистых агрегатов цементирует пирит, кварц и обломки 
пород. В виде редких пойкилитовых включений находится в сфалерите.

Выделение халькопирита происходило после пирита и сфалерита, а 
в свинцаво-цнвковых рудах—после галенита. Халькопирит часто встре­
чается с висмутином, тетрадимитом и саффлоритом, и содержит включе 
ния золота.

Сфалерит является главным минералом полиметаллических и 
свинцово-цинковых руд В подчиненном количестве встречается также в 
пирит-халькопиритовых рудах. В полиметаллических и пирнт-халькопи- 
ритовых рудах сфалерит темно-бурого цвета, а в свннцово-цинковых, 
светло-коричневого, светло-смолистого. В первых типах руд он мелкозер­
нистый, а в последнем наоборот. Светлые разности сфалерита лишены 
пойкилитовых включений халькопирита и содержат больше кадмия, чем 
темные. -.

Галенит является существенным компонентом поли металл иче ж
скнх (полисульфидных) и свинцово-цинковых руд. В первых рудах он 
мелкозернистый, а во вторых — крупнозернистый. Здесь кристаллы га­
ленита размером 2—3 см. Галениты являются поздними образованиями 
и характеризуются повышенным содержанием висмута и серебра.

Марказит образует мелкозернистые агрегаты. Нередко удлинен­
но-призматические зерна длиной 2—3 см образуют радиально-лучистые 
н перистые агрегаты. Часть марказита является вторичным образо­
ванием. , -Ч-

Саффлорит встречается спорадически в пирит-халькопиритовых 
рудах. Образует мелкозернистые агрегаты в полях халькопирита или 
вокруг его зерен и агрегатов.

Саффлорит образовался после халькопирита, но до висмутина, тетра­
димита, алтаита и золота.

Содержание кобальта в пирит-халькопирнтовых рудах, содержащих 
саффлорит, составляет 0,3%, а в остальных 0,001—0,003%.

Висмутин установлен впервые в пирит-халькопирнтовых рудах, 
где он тесно ассоциирует с тетрадимитом, золотом и алтаитом. Висмутин 
образует довольно крупные выделения и зернистые агрегаты. Размер 
агрегатов доходит до 1—2 мм.

Пирит, халькопирит, саффлорит, сфалерит замещаются висмутином, 
а сам он замещается золотом, тетрадимитом и алтаитом.

Тетрадимит встречается редко в пирит-халькопирнтовых рудах, 
.де образует выделения размером 0,005—0,01 мм. Он тесно срастается с 
висмутином,алтаитом и халькопиритом.

В рудах, содержащих тетрадимит и алтаит, содержание теллура до­
ходит до 100—300 г!т.
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Алтаит встречается очень редко в той же ассоциации, что и тет­
радимит. Он представлен выделениями размером 0,001 нж

Высокая концентрация серебра в рудах описанной ассоциации и рас­
пространенность гессита в этой ассоциации минералов в других золото 
рудных н сульфидных месторождениях Армянской ССР позволяет пред­
положить наличие гессита и на Арманисском месторождении, который в 
силу недостаточности материалов, пока не обнаружен".

Кварц является наиболее распространенным жильным минера­
лом. Он обрадует самостоятельные безрудные жилы и прожилки и про­
является в ассоциации рудных минералов. Встречается белый сахаровид­
ный и фиолетовый (аметист) кварц. Образует шестозагые кристалличе­
ские и массивные агрегаты, которые в рудных жилах цементируются 
сульфидами. Кварц в виде хальцедона участвует также в гидротермаль­
ном изменении (окварцевании) пород.

Кальцит встречается совместно с кварцем в рудных и поздних 
безрудных жилах и прожилках. Имеет подчиненное значение.

Геохимическая характеристика руд. По минеральному составу и ус­
ловиям образования Арманнсское месторождение относится к золото- 
сульфидной формации руд. чем и обусловлены его геохимические особен­
ности.

Характерной геохимической особенностью руд является обогащен- 
ность их медью, свинцом, цинком, золотом, серебром, висмутом, кобаль­
том, ртутью и кадмием; сравнительная бедность их сурьмой мышьяком, 
селеном, теллуром, галлием, кальцием, магнием, марганцем и отсутствие 
(или весьма низкое содержание) хрома, ванадия, молибдена, никеля, 
титана и индия.

Из перечисленных элементов медь образует повышенные и высокие 
концентрации в гтнрнт-халькопнрмтовом и полнсульфидном минеральных 
типах руд, свинец и цинк—полнсульфидных и галенит-сфалернтовых, зо­
лото—в пирит-халькопиритовых и полнсульфидных, а серебро, висмут и 
кадмий—во всех трех отмеченных типах руд. По содержанию селена и 
теллура в первом ряду стоят пирит-халькопнритовые руды, где уставов 
лены теллуриды висмута и свинца. Остальные рудообразующие и редкие 
элементы не характерны для руд и в настоящее время интереса не пред­
ставляют.

Обобщая вышеизложенное сможно заключить
а) Арманнсское месторождение принадлежит к золото-сульфидной 

(умеренно-сульфидной) формации руд, с несложным минеральным со­
ставом;

б) рудообраэованне происходило в последовательности кварцевой, 
пнрнт-халькопирнтовой, полисульфидной. галенит-сфалернтовой и кварц- 
карбонатной стадий минерализации;

• После сдачи статья в печать, дополнительный пр<кмотр новых материалов позво­
лил обнаружить не только гесснт, но и самородное серебро в ассоциации юлота. а.<- 
1анта, тетрадимита, висмутина н саффлорита в пирит-халькопиритовых рудах.
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в) для золота важными являются пнрит-халькопирнтовые и лолн- 
сульфидные руды, для серебра, вместе с тем и галенит-сфалеритовые, а 
для висмута и кадмия все три типа;

г) средн описанных выше элементов, помимо главных рудообразую­
щих элементов, при наличии соответствующих запасов руд интерес мо­
гут представить также серебро, висмут и кадмий.

Институт 1еоло1 ическнх наук
Акатемни наук Армянской ССР

Շ. Հ. ւԱՈՓՅԱՆ

Նորր 1Լրմանիս|ւ ոսկի֊ււու |ֆ|ււ|Ա1|ի ն հանքավայրի մի նԼ րա |11(}իա|ում 
և զԼո I իմիայում

Կատարված հ ետաւլոսւութ յուններր րյույւյ են ւոա/իս, որ Արմ անի սի հանքա֊ 
վայրը պատկանում է ոսկի֊ սոլլֆիդային հանբա յին ֆորմացիա յին։ Նրանում 
•անրային պրոցեսներն ընթացել են հինգ հաջորդական փուլե րով մինչ հան֊ 
Հային կվարցային, պ ի ր իտ ֊ իյ ա լկ ո պիրի տ ա ջին , րադմամետադ, դալենիտ֊ 
սֆալեբիտա յին և Հետևանքային կվարց ֊>կարբոնատային։

Հ անբանյուք/Լրում Հայտնաբերված են մի շարք նոր միներալն եր' բնա­
ծին ոսկի, բնածին արծաթ, բիսմութին, տետ րադիմ իտ , այթաիտ, սաֆչո րիտ 
Լ ուրիշները, որոնցից աոաջին երեքն ունեն արդյունաբերական նշանակու֊ 
թյոլն։

Պարզված է, որ ոսկու համար կարևոր նշանակություն ունեն պիբիտ- 
խ աթյոսյ իրիտային և բադմ ամ ետ ադ հ ան բ անյո ւ թ ե բ բ, իսկ արծաթի, բիսմութի 
և կադմիումի Համար նշված երկուսը և նրանց ավելացրած գալենիտ֊ սֆալե֊ 
բիտ ա յինր ւ


