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О биосинтезе а инсулярном аппарате веществ, принимающих 
участие в нейро-гуморальных механизмах регуляции выделения 

коронарорасширяющих нейрогормонов из мозга в кровь

(Представлено 17/VIII 1971)

Одним из нас было установлено участие гипоталамо-нейрогипофн- 
зарной системы в регуляции венечного кровообращения

Были выделены в чистом виде два коронарорасширяющих гормона 
из гипоталамуса животных, условно обозначенные веществами К и С. 
Обнаружены белки — носители этих нейрогормонов в мозгу и пути их 
транспорта из мозга к сердцу с белками сыворотки крова (2՛6'7).

С 1959 г. нами развивается положение о том, что хэлинореактивные 
системы мозга играют важную роль в выделении из мозга в кровь ней­
росекреторных гормонов. Это положение получило экспериментальное 
подтверждение и на примере коронарорасширяющих гормонов гипотала­
муса, которые в последнее время были выделены также из состава ней­
росекреторных гранул.

Наши опыты показали, что ареколин при внутрицистернальном вве­
дении кошкам способствует выбросу коронарорасширяющих нейрогор­
монов из мозга в кровь. Эти вещества удалось выделить из крови (7).

Важно было раскрыть ненрогуморальные механизмы, обусловли­
вающие в нормальных физиологических условиях выделение коронаро- 
активных нейрогормонов из мозга в кровь.

При центральном введении различных М-холнномимстнков из крови 
удалось выделить не только коронарорасшнряющие гормоны К и С. ко­
торые образуются в гипоталамусе, но и вещество, которое по своим фи­
зико-химическим свойствам и по коэффициенту распределения на бумаж­
ных хроматограммах заметно отличается от веществ А' и С.

Р. А. Алексаняном было показано, что при раздражении перифери­
ческих подокон блуждающего нерва, иннервирующих поджелудочную 
железу, наблюдается увеличение коронарного кровотока. Можно было 
предполагать наличие веществ в поджелудочной железе, имеющих отно­
шение к коронарорасширяюшим соединениям мозга.

В настоящем исследовании мы задались целью выделить эти ве­
щества и изучить их физико-химические и биологические свойства, а так-
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же отношение этих соединений к коронарорасширяющнм нейрогормонам 
гипоталамуса.

Кровь брали из вены поджелудочной железы кошки в норме и через 
20 минут после раздражения периферических ветвей блуждающего нерва 
под диафрагмой.

Различными способами получив низкомолекулярные соединения 
крови, последние подвергли гелевой фильтрации на сефадексах. Актив­
ные начала очистили высоковольтным электрофорезом (цитратный бу­
фер, pH 3.8; 1500 ։՛; 1,2 ма/см). Ж

Специфическое поглощение всех хроматографических фракции опре­
деляли на СФ-4 А,

Гипофизэктомию производили парафарннгиальным способом.
Аллоксановый диабет у кошек вызывали внутрибрюшинным введе­

нием 250 мг/кг свежесннтезированного аллоксана. Опыты проводили че­
рез 24—48 часов после введения аллоксана. Измерение коронарного кро­
вотока произвели методом АУоравнгца и Цана (8).

На рис. 1 показан профиль элюции низкомолекулярных веществ сы­
воротки крови — через колонку (сефадексы). На горизонтальной оси 
отмечено количество элюатов в 1 лы. На вертикальной—спектрофотомет­
рические единицы.

Рис I. Профиль элюиии низкомолекулярных соединений сыворотки крови 
поджелудочной железы через колонку (размеры 2,5X30 сефздексы) ско- 

рость УЛЮЦНН фосфатным буфером 100 м.1/час

Как видно из рисунка, в составе низкомолекулярных соединений име­
ется ряд соединений, поглощающих ультрафиолетовые лучи. Они видны 
в виде ляп։ ликов. ■

Все фракции были подвергнуты биологическому тестированию. Опы­
ты показали, что элюаты 5-го ника после внутривенного введения кошкам 
вызывают расширение коронарных сосудов сердца. Можно полагать, 
что эта фракция не является гомогенной. Важно было выяснить также 
некоторые физико-химические свойства этого вещества. С этой целью вы­
сушенные элюаты ставили на бумажный высоковольтный электрофорез 
в цитратном буфере pH—3,8, 1500 и, 1,2 ма/см. На рис. 2 показана элек­
трофореграмма низкомолекулярных веществ крови, оттекающей из под­
желудочной железы (после раздражения блуждающего нерва). Удалось 
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обнаружить четыре коронарорасшнряющих вещества. Два из них дви­
гаются к аноду, а два к катоду.

Опыты показали, что эти вещества не являются ин инсулином, ни 
глюкагоном. Они иногда адсорбируются на инсулине и глюкагоне при 
их выделении.

Коронарорасширяюшо» ошиб^ос'՝1*

Рис 2. Электрофореграмма активных начал поджелудочной железы Нит­
ратный буфер. pH 3.8. 1500 р, 2 ма/см

Изучение физико-химических и биологических свойств факторов под­
желудочной железы показало, что они не являются коронарорасширяю- 
шими гормонами гипоталамуса (вещества К и С) ('•’). Они на бумаж­
ных хроматограммах имеют ЯГ—0.5, в то время как вещества К и С име­
ют КГ—0,35 и 0,15 соответственно. Необходимо было найти место »тнх 
соединении в нейрогу.моральных звеньях регуляции сердечного кровооб­
ращения. С этой целью мы изучали механизм действия поджелудочных 
факторов на коронарное кровообращение.

В табл. 1 суммированы эти экспериментальные данные. Как видно 
из таблицы, раздражение блуждающего нерва под диафрагмой приводит 
к расширению коронарных сосудов. Этот эффект исчезает при: I) пе­
ререзке синусных нервов; 2) разрушении переднего гипоталамуса; 3) ги-

различных воздействии

Таблица /
Влияние низкомолекулярных соединений поджелудочной железы и раздражения 
периферического конца блуждающего нерва на коронарный отток на фоне

Интакт­
ные живот­

ные
После гипо- 
физэктомин

Блокирование
М-холннореактнв- 
ных субстанции 
мозга амизнлом

Механичес­
кое повреж­
дение гипо­
таламуса

Перерезка 
синусных 

нервов
Аллоксано­

вый диабет

4-1 -1 4՞ 1 -1 -1 -И
+2 -2 +2 -2 -2 ֊2

4- — кор >иа|>орасширяющий эффект, 
— отсутствие коропарорасшнряющего эффекта.

1 — эффект после в/в введения низкомолекулярных соединений поджелуд ՝чной 
железы.

2 — эффект после раздражения периферического конца блуждающего нерва.
После гнпофиээктоыкн и перерезки синусных нервов отсутствие коронарорас- 

ширяющею влияния продолжается лишь 60 минут, после чего наступает расширение 
коронарных сосудов.

пофизэктомии; 4) адреналэктомии. Аналогичная картина наблюдается 
при внутривенном введении коронарорасшнряющих веществ поджелу­
дочной железы.
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Эти данные показывают, что в основе механизма действия раздра­
жения блуждающего нерва и гуморальных факторов поджелудочной же­
лезы на коронарное кровообращение лежа։ одни н те же механизмы.

Опыты показали, что на фоне аллоксанового диабета раздражение 
блуждающего нерпа под диафрагмой уже не приводит к расширению ко­
ронарных сосудов. Эти данные показывают, что коронароактивные сое­
динения выбрасываются в кровь из инсулярного аппарата и носят гор­
мональный характер.

Исследования показали, что после разрушения гипоталамуса эти 
факторы уже не действуют на коронарные сосуды, в т> время как ко- 
ронарорасширяющие нейрогормоны (К н С) полностью сохраняют актив­
ность. Под влиянием поджелудочных факторов наблюдается усиленный 
выхи коронарорасширяюших нейрогормонов из мозга в кровь.

Результаты наших исследований ясно показали, чго в инсулярном 
аппарате поджелудочной железы вырабатываются ряд соединений, ко­
торые нейрогуморальным механизмом способствуют выбросу из мозга 
в кровь коронарорасширяюших гормонов (К и С).

Институт биохимии
Академии наук Армянск »н ССР

Ա. Ա. ԴԱԼՈՅԱՆ, 1>. Ա. ԱԼԵՔՍԱՆՅԱՆ, ՍՀ Վ. 0ՀԱՆՅԱՆ
Ւնսուլյար ապարատում սինթեղվող նյութերի մասին, որոնք մասնակցում ես 
պսակաձև անոթներր լայնացնող ուղեղի նեւրոնորմոնների արտազատման 

կանոնավորման նեյրոհումորալ մեխանիղմներւււմ

նախորդ մեր ա շ խ ա տ Ութ յո ւնն ե ր ում ցույց Լր տրված, որ սրտի արյան 
շրջանառութ յուն ր կանոնավորվում Լ հիսլոթ ալամուսի ն ե յր ո ս ե կր ե տ ո ր բջիջնե­
րում սինթեդվող ն ե յրոհորմոնների կողմից ( //,. Ա. Գալոյան 1962—1971 խ

Սույն աշխատանքում նպատակ է դրված ե դե լ ցույց տալու, որ ենթաստա- 
մ որսային դեղձի ինսուլյար ապարատում սինթեդվում են ն յութևր, որոնք նր- 
պաստոււ) են պսակաձև անոթն երր լայնացնող ն ե յ րոհորմոնների արտադատ- 
մանր ուղեղից արյուն ւ

Կիրառելով բիոքիմիական բտղմաղան եղանակներ (իոնոփոխանակիչա - 
յին, թղթ ային ք ր ո մ ա տ ո դր ա ֆի ա, (լեյային ֆիյտ րա ղի ա, բարձր լ ա րվ ած ո ւթ յ ան 
էլեկտրաֆորիդ , և այլն), մեղ հաջողվել է անջատել ենթաստամոքսային դեղձի 
արտա Հոսվող արյունից 4 տարրեր նյուքեր. որոնք լայնացնում են սլ սա կա ձև 
անոթն երր ւ 

ւ
Ւ տարրերու ք1 լուն հ ի պ ո ք) ա լ ա մ ո ւ ս ի Հորմոններից, այս նյութերր I ք* *1

կորցնում են իրենց ա կ տ ի վ ո է թ յւն ր' եթե ոչնչացված է Հիպոթալամուսդ
Հ.ետադոտոլթ յաններր պարդեցին նաև, որ նշված նյութերի աղդեցոլթյան 

ներքո ուղեղի ն ե յրոհորմոնների ք ք\ և Շ) արտադտտումր րնղհանուր արյան, 
շրջանաոութ յան մեջ ու մ եղան ու մ էւ

Թափառող ներվի դրդոումից հետո ենթաստամոքսային դեղձից արտա- 
(րռտվռղ նյութերի ք ունակ ր շա տանում (ւ Ալոքսանային դիա րետի մ ամանակ 
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թափառող ներվի ղրղոումր այյես շի րերոլմ պսակաձև անոթների (այնացմանէ 
ԱյՍ տվյւպներր խոսՈէմ են այն մասին, որ նշված նյութերր սինթեղվում են 

իՆսՈէ/յար ապարատում։
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