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Для определения микрограм новых количеств урана (VI) примени 
ются экстракционно-фотометрические и экстракцнонно-флуорнметрнче- 
скне методы Оба метода основаны на экстракции ионных ассоциатов, 
образующихся при взаимодействии ацндокомплексов урана (VI) с катио
нами различных основных красителей ('՜7). В преобладающем боль
шинстве случаев, получение реакционноспособного аннонного комплекса 
урана (VI) осуществляется с использованием в качестве ацндосостав- 
ляюшей бензоат-аннона (•» ’•

В образующихся многокомпонентных соединениях, как правило, экс
периментально определяются только мольные отношения урана (VI) 
к катиону основного красителя. Что же касается состава бензойнокислого 
аннона урана (VI). то соответствующие, подтвержденные опытом дан
ные в литературе, отсутствуют и упомянутому аниону предположительно 
приписывают формулу |иО։(СвН։СОО),| . ]

Данная статья имеет целью определить отношение компонентов в 
вышеупомянутом анионном комплексе урана (VI) Ранее при исследо
вании взаимодействия основных красителей тиазинового ряда днметил 
тионина. трнметнлтнонина, тетра метилтионина, ннтропронзводиого тетра- 
мстилтноннна (метиленового зеленого) и толуидинового голубого, а так
же акридинового оранжевого с бензойнокислым анионом урана (VI) 
было установлено, что извлечение образующихся ионных ассоциатов 
имеет место в интервале кислотности pH 3,8—5,6.

В указанной области кислотности катионы всех исследованных на
ми основных красителей однозарядны, а их мольное отношение к бензой- 
нокислому аниону урана (VI) во всех рассмотренных случаях равно 1:1 
к.ледовательно суммарный заряд анионного комплекса урана (VI). так
же должен быть равен единице На этом основании можно было пред
положить. что ураннл-ион (1'0/ ) взаимодействует с бензоат анионом 
в мольном отношении 1:3. с образованием однозарядного бензойнокне- 
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лого аннона состава |1-О>(С4Н1С(Х)| *. Для экспериментального под
тверждения этого предположения мольное отношение катиона уранила 
к бензоат аниону в мстрагмрукмцикся соединения! было установлено 
двумя общеизвестными спектрофотометрическими методами: метолом 
сдвига равновесна и методом прямо* Асмуса. Графики были построены 
при постоянно* концентрации уранмл-иона. оптимально* кислотности и 
концентрации реагента-красителя. Переменно* величиной являлась кои* 
центрация бензоата

В первом случае были мсполыоааиы релльтаты определения »ааи* 
си мост и экстракция от концентрации бсизоатаииома. Полученные пан*

1 ные были проаиалн1 и реванш методом, аналогичным метод) сдвига раа- 
I ՛ и -• В Л.и.г 'фмН Н -ын мюрдинатам <аннсямостъ г.; л звания ис- 
I слет\. мых соединений от концентрации бенюата носит лннейи й карак- 
I тер и тангенс угла наклона прямой близок к двум (рис I).

Рис 1. Определение мол имаго отюнзения 1р4нял*а.ж« ■ <֊<»эагги шт 
и манны։ ассааиагаж с «депо*амм граснтедей а! 1-1 — 1 дммгпигжмив* 
мои. 0 — 0— 0— тряметма тиамином. п—•— • - т<'рамп им «֊ним м; 
о о~мстм։г!*“мм аелгпым ----------— - аермдеиюяым орвимсмым \О.

Кривые зависимости - построенные по опытным хан
ГГ \^Г,/

*ым для значений п — 1,2 н нанесенные на рис. 2. показывают, что только 
И —2 удовлетворяет требованию прямолинейности
I Таким образом, данные, полученные спектрофотометрическими ме
тодами, однозначно укатывают на то. что уранил-ион во всех исследо
ванных нами случаях взаимодействует с бензоат-знионом в мольном от
ношении 1:2. н тем самым было опровергнуто первое из принятых пред



положении о составе бенэойнокнслого анионного комплекса урана (VI).
Исходный раствор уранила был получен растворением трехокнеи 

урана в соляной кислоте. Поэтому возникло второе, на наш взгляд более

1
4

Рис. 2. Оппеделенне мольною отношения урапил-нона к бензоат-нону в 
ионных ассоциатах с катионами красителей: а) х—х—х —днмстилтионн- 
ном; ' - ՝ -> ;* —трнметнлтиоиином; и — п;֊֊ п тетраметнлтноннном; 
о — о — о — метиленовым зеленым, А — А — А—толуидиновым голубым; 
6}------------- акритиповым оранжевым NO, методом прямой линии Лему-

са ([иО$+1 = 3.7.10՜՞ М. Ь = 10 мм)

вероятное предположение, что с бензоат-анионом взаимодействует не 
двузарядный катион уранила (150^ ), а описанный в литературе его 
хлоридный однозарядный катионный комплекс [11О2С1]+ (®) и при этом в 
мольном отношении 1:2, т. е., что состав образующегося однозарядного 
анионного комплекса уранила с бензоат-анионом можно выразить фор
мулой: | иО2С1 (С,Н4СОО)։|/.н-։

В этой связи были исследованы инфракрасные спектры одного из 
исследованных нами многокомпонентных соединений, специально отенн- 
тезированиых в макроколичестве, а именно инфракрасные спектры систе
мы: уран (VI)—бензоат—тетраметилтионин. Сопоставление инфракрас
ных спектров хлорида тетра метилтионина, бензоата натрия и соответ
ствующего их соединения с уранилом показало, что последний спектр в 
отличие от спектров первых двух компонентов имеет четко выраженное 
поглощение в области 720 см 1 , свидетельствующее о наличии хлора в 

образующемся сложном органическом соединении (рис. 3).
Из всего вышеизложенного следует, что в образовании экстрагируе

мого в органическую фазу ионного ассоциата тетраметилтионина, прини
мает участие однозарядный и трехкомпонентный анионный комплекс 
уранила состава: [иО,С| (СвН։СОО)։)՜.
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Установленные в отношении к системе: ураннл-бснзоат-тетраметил- 
ионин обстоятельства, касающиеся состава бензойнокислого аниона ура- 
ила, могут быть распространены и на остальные исследованные нами

Рис. 3. Инфракрасные спектры: / — бензоата натрия; 2—хлорида тегра- 
метнлтионина; 3 —-ионного ассоциата бензойнокнслого анкона урана (VI)

с катионом тетрамегилгнонкна

системы с той только разницей, что в образующихся ионных ассоциатах 
будет подвергаться изменению только лишь природа однозарядного ка
тиона реагента-красителя.
I Ереванский государственный университет

յկական ՍՍՀ ԴԱ իղբակխյ-ւսնդաJ Վ. IT. ԿԱՌԱՏԱՆ, b. Ն. ՀՈՎՍԵՓՅԱՆ Ա. Ա. ՊԵՏՐՈՍՅԱՆ

II |։ քան|ւ քւ|ւifinu ||ւft ներկանjnipbr|i (iLin |ւււեսւյ|)ն uiung|)iuuiGLr առաջացնող 
I արան|ւլ|ւ pLGcpi |ui|> թվա կան ան|ան|ւ թագադրության ժաս|ւն

■ Ուսումնասիրված Լ մի բանի հիմնային ներկան յաթ երի ղիմ եքէ իյթիոնինի, 
հ՝րիմեթիյթիոնինիէ տետրամ եթ իյթիոնինի, տետրամ եթիյթիոնիՆի նիտրոած֊ 
անցյալի (մե թի լենայի)» կանաչի), տՈլուիղինային կապույտի և ակրիղինային 
նարինյ NO-/> հետ իոնային ասոցիատներ աոաջացնող Ուրան ի (ի րենղոյաթրթ֊ 
վական անիոնի րաղտղրութ յունրւ Երկու սպեկտրոֆոտոմ ետրական եղանակ ֊ 
ներով (հավասարակշռության տեղաշարժի եղանակ, ուղիղ գծի եղանակէ 
Հաստատված Լ հետ աղոտվող կոմպչերսային անիոնի մեշ ուրանի(ի և բեն 
ղոատի մո/ային հ ա րար ե րու թյ ոլն ր , որր հավասար Լ 1է2։

Ւնֆրակարմիր սպեկտրոսկոպիայի եղանակով հաստատված Լ, որ >ետա- 
ղոտվող անիոնի բաղադրության ւէեջ մտնում ք նաև րյորր, որի հետևանքով 
խոյանում I ուրանի/ի ոեակյյիոնռնակ միայիցր եոկոմսյոնենտ անիոնր 
|ՍՕ,Շ1(Շ։|-1։ՇՕՕ)2|֊.

267



Л ИТЕРАТУРА — З-РИЧШЪПЬРЗПЬЪ

։ F. da Silva, L. de Moura. Teen lea. 33, № 285. 5—12 (1958) (РЖХ, 31012 
(1959)) 1 Л'. R. Andersen. D M.Jiercules. Analyt. chem.. 36, 2138(1964). *Л. M. Sypm. 
ненко, H. С Полуэктов. Ж AX, 23, 700 (1968), < Л. Af. Буртненко H. С. Полуэк
тов. Л. И. Кононенко. Ж AX, 23, 1647 (1968). 5 П. H. Коваленко, Г. Г. I Це Mt лева, 
Л. С. Соколова. ЖАХ, 22. 1815 (1967). • И. Н. Moecken. Neste IVя. А. Н. van. Ana- 
lyt. chlm. acta.. 37; 480—1-83 (1967). ’ Л. С. Соколова, П. И. Коваленко, Г. Г. Ще- 
мелева, .Изи. высш. уч. зав. Химия и хим. технология*, 12, № 7, 875—877 (1969). 
4 R. A. Day, R. Af. Powers. J. Am. Chem. Soc.. 76. 3895 (1954).


