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Метод определения активности гидроксиламинредуктазы почвы

I Представлено академиком ЛН Армянской ССР Г. С Давтяном 9/1V 1971)

Гидрокснламинредуктаза (1.7.99.1, Аммиак: акцептор оксндорсдукта- 
а), флавопротеид, осуществляет восстановление гидрокенламнна в ам

миак, донорами служа1 различные восстановленные соединения (').
До настоящего времени активность гидроксиламиредуктазы почвы не 

пучена из-за отсутствия метода ее определения. Нами предложен метод 
определения активности гндроксиламинредуктазы почвы, основанной на 
реакции гидрокенламнна с уксуснокислым ангидридом и с хлорным же
лезом:
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Навески (0,5 г) воздушно-сухой почвы, просеянной через сито диа
метром отверстий в 1 мм, помешали в 100-миллнлитровые колбы с при
тертыми стеклянными пробками, прибавляли 20 мг углекислого кальция 
•՛ тщательно смешивали, затем добавляли I ял 0,5%-ного раствора гид
рокенламнна (солянокислого) и I ил 1%-ного раствора глюкозы в ка
честве дэнатора водорода. Воздух из колбы эвакуировали при разряже
нии 10 12 мм рт. ст. Колбу осторожно встряхивали и ставили в термо
стат при 30°С на 5 часов. Контролем служили стерилизованная почва 
(180° за 3 часа), субстраты без почвы и почва с водой. После выдержи
вания почвы с субстратом в колбы добавляли 50 лм дистиллированной 
воды, 2 мл насыщенного раствора алюмокалиевых квасцов и фильтрова
ли через плотный фильтр. 10 мл фильтрата переносили в 50-миллилитро-
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на I г почвы за

вую мерную колбу, добавляли 0.5 ль, уксуснокислого ангидрида и 0.4 мл 
1 молярного раствора хлорного железа. Полученный окрашенный раствор 
хорошо смешивали, объем доводили до метки дистиллированной водой 
" колориметрировали прибором ФЭК-М. Использовали 5 мм кюветы н' 
ветофильтр длиной волны 600 нм. Активность гндроксиламинредуктазы 

выражали в миллиграммах восстановленного \Н2ОН на 1 г почны за 
... часов Показатель ошибки определения до 7%. Количественный учет 
гидроксиламина был произведен с помощью калибровочной номограммы 
(рис. 1), полученной из стандартных растворов солянокислого гидрокси- 
ламина (-.1046 г в 1 л). Из этого раствора 100 .к., переносили в литровую 
мерную колбу, объем доводили до метки дистиллированной водой, 1 мл
полученного раствора содержит 0,1 лы гидрокснламнна, затем соответ
ствующее количество его от 0.1 до 2,0 мг перенесли а 59 миллилитровые 
мирные колбы, прибавляли 0,5 ли уксуснокислого ангидрида. 0,4 ли 
хлорного железа, дистиллированной водой объем доводили то метки и 
фотоколориметрировали.
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Рис. 1. Калибрдвойная номограмма гидр женламн- 
на для фотоколориметрнческого определения ак

тивности гидроксиламинредукгз »ы почвы

В дегндрогеназной системе почвы обнаружено действие гндроксил
аминредуктазы (табл. 1). осуществляющей восстановление гидроксилами- 
на в аммиак путем передачи мобилизованных дегидрогеназами водорода 
НАД.Н2 и НАДФ.Н2 гидрокенламину. Коферментом является ФАД и ак- 
тивнруется металлом —марганцем. Гидроксиламин рассматривается как 
один из основных промежуточных продуктов при восстановлении нитра
тов в аммиак, его роль установлена в азотистом обмене в растениях 
(• ։). Активность гндроксиламинредуктазы почвы находится в корре
лятивной связи с действием дегидрогеназ с содержанием общего азота а 
гумуса. Различные типы почв обладают неодинаковой активное ։ью этою 
фермента—горно-луговые, лесные почвы и черноземы имеют сравнитель
но высокую активность, а бурые и каштановые низкую. В почве фермент 
активен в гумусовом горизонте н по профилю его действие снижаеья ։ 
соответствии с уменьшением содержания органического вещества и ко
личества микроорганизмов. Оптимум pH гндроксиламинредуктазы почвы 
находится в щелочном интервале (pH 8,0-8.5). что установлено с по-
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м чпью фосфатных буферов. Эти значения pH в почве устанавливались 
с помощью прибавления углекислого кальция. Тепловая инактивация 
гн 1рокснламннредуктазы почвы наступает с 50* она по своему характеру 
аналогична с дегидрогеназами (5). поэтому определение се активности 
проводили при 30сС. ՛

Лк целость г ։лр »кс.:лам 'Нредукгазы почв
Таблица /

П< »чва Гумус. 0 0 Эбщчн аз >т, 
° 0 pH. н3о

Дег 1Дрогс- 
назы. V?

ТФФ

1՝ЯТр<»КС11Л- 
аминредуктааа.

.м? XI 1»О1|

Бурая 2 2 0.1.5 8.0 5.2 1.5
Каш аиовая 3.4 0 20 7.6 6.3 2.1
Черлозе м •տ.2 0.0 7.5 10.2 3.4
Г’»р!’ »-П1 лнлм П.б 0.68 5.2 14.8 5.5
Коричневая лесная 10,5 0.99 6.4 9.1 4.3

Таким образом, на основании проведенных исследований предлага
ется метол определения активности гндрокенламинредуктазы почвы, име
ющий ..аж ное значение в познании азотного обмена в почве.

I! с п у п.'чновсден: * и агр >Х1;м:з
У.СХ Армянской ССР

II. Շ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ, է. Դ ՍԱՀ ԱԿՑԱՆ
ճողի քւիղրո քսի|ԱւՕ*ինոԼղու1|տսւղա |ի ակ տխ|ու բ ।ւսքւ 

որոշման մեթողը

Մշակված ( հոգի հիգրորսիչամ ինռեգոէկտագա քի ակտիվ ութ յան որոշ
ման մեթոգ, որը հիմնված Լ հիգրո ըսիյամ ինի , ր ա գ ա իյ ա թ թվային անհիգրիգի 
և ե ռարմ ե ր երկաթի ր[որիրյի ոեակգիո։յի վրա։ Հ-Ոգի գեհեորոգենադների սիս
տեմում >այանարերվ ած Լ հիգրո ըսիյամ ինոեգուկտտգայի ակտիվություն է որն 
իրականացնում Լ » ե գր ոը սի( ա մինի վերականգնումը ամոնիակիէ Հի գ ր ո ը ս ի լ- 
ամինւ: եղա կտո ր ’յի ա կ տ ի վո է թ յ ան օ պ տ ի մ ո ւմ թ!՜1 8,0-8,5 գտնվում ! հիմնա
յին մ^ք 'վայրում՝. Այգ ֆերմենտի ամ ենաըարձր ակտիվությունը հայտնաըեր- 
վում է սեահոգեըորմ ե / Լ ոն տ - մ ա րգ ա գ ե տն ա յ ին հոգերում: Գորշ և շՍէգանսւ- 
կագույն 'ողերն ունեն համեմատաբար պակաս ա կ տ իվո ւ թ յո ւն ։ Հոգի խորու
թյամբ նրա ակտիվութ յոէնր ընկնում Լ և ն ե ր ըին շ ե րտ ե ր ո ւ մ ՝ ի Հ ա յ ւոն ա ր ե ր վ ո ւմ ւ 
Հիգըոըսիյամինոեգոէկտտգտյի ակտիվության որոշման մեթոգի կիրաոու- 
թյունր ւնարավորոէթ յուն կտա ւգարգելա աղ ո տոկան ն յութսոիոխանակութ յու- 
նր Հոգում ե վերջինիս նէգատակագիը կա րգորվ ո րում ր րՈւքսերի սնն գ ա ո ո ւ թ յ ո է - 
նու մւ

ЛИТЕРАТУРА — ԴՐԱԿ ԱՆՈհ^ՅՈ Ի Ն
’ Номенклатура ферментов, М.. 1966. 2 Д. Н. Прянишников, Дзот в жизни растений 

и в земледелии СССР. М . 1945. 3 А. Л Бундсль, Ո. Л. Кретивич, Г. Л. Прокошеас, 
Ф'иипдогия растений т 12. вып. 6 (1965). 4 Я Л. Кретпвнч, Биохимия автотрофной ас* 
. имиляиии азота. М . 1461. & А III Галстян. ДАН Арм. ССР. т. 40. № 3 (1065)

186


