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Влияние ретарданта ССС на содержание стимуляторов и ингибиторов 
роста в юрнс полегающего и неполегающего сортов пшеницы

(Представлено чл.-корр АН Армянской ССР В О Ка аряноы 13/У 1971)
Физиологически активные вещества зерна и проростков злаков изу

чены довольно обстоятельно. В водных экстрактах различных злаков об
наружены фенольные соединения ֊феруловая, кумаровая и ванилиновая 
кислоты, небольшие количества оксибензойной и кофейной кислот, а так
же альдегиды конифериловый, синаповый, ванилин и п-окснбензальдегид 
I1). Указано на тождество ИУК-оксндазы этиолированных проростков 
пшеницы с пероксидазой, главным ингибитором которой является феру
ловая кислота и другие менее активные фенол-карбоновые кислоты (2~’)- 
В этиолированных проростках пшеницы выявлены 3-ПУК, 3-индолацето- 
нитрил и этиловый эфир 3-11УК (51. В процессе набухания зерна изменя
ется соотношение между свободными и связанными ауксинами (б), ко
личество ингибиторов (7). в листьях пшеницы преобладание стимулято
ров или ингибиторов обусловлено условиями выращивания ( ).

В борьбе с полеганием злаков в практике сельского хозяйства все 
шире и шире применяются экзогенные регуляторы роста, в том числе и 
ретардант ССС—хлорхолннхлорнд способствующий формированию 
утолщенной и укороченной соломины.

Под действием ССС существенно меняется отношение массы над
земных частей к корням проростков пшеницы и содержание в них нуклеи
новых кислот (9) и сахаров (։о). задерживаются процессы старения в 
изолированных листьях табака (11|.

Хлорхолннхлорнд, как экзогенный регулятор роста, в первхю оче
редь действует на биосинтез и обмен эндогенных регуляторов роста. Во
прос о влиянии ССС на уровень природных стимуляторов и ингибиторов 
роста исследован недостаточно.

Мы изучали состав и содержание эндогенных стимуляторов и инги
биторов роста в зерне пшеницы после замачивания его в растворах ( СС. 
Для опытов выбраны два сорта пшеницы -полегающий Арташати 42 и 
’Неполегающий Безостая I. Семена смачивались в воде и раст ворах ССС
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(400. 2400 и 6000 .кг'.։) р течение 3. 12 и 24 часов, затем фиксировались а 
парах спирта. После размалывания в образцах определяли свободные 
('-՝) и связанные (' I стимуляторы и ингибиторы роста. В каждое пятно 
заносилось количество кстракта. соответствующее 250 .кг сухого веще
ства (для биотеста). В качестве растворителей использовались смеси: 
бутанол уксусная кислота иода 6:1:2 (для свободных) н нзопропа- 
нол аммиак вода 10:1 I (для связанных). Примерную идентификацию 

щученных пятен на дополнительных .хроматограммах проводили в уль 
графи легавых лучах, в ультрафиолетовых лучах с парами аммиака 
рояпленнем растворами карбоната натрия, хлористого железа, азотно- 

• целого серебра, диазотированной сульфаниловой кислоты (реактив Пау
ли), ванилина, а также реактивами Эрлиха и Сальковского. Бнотесты 
пр (водили в трех повторностях с колеоптилями пшеницы сорта Безос
тая I

I*՛ ՛ ՝ .Си ՛ дсые* стимуляторы И Н11Гнб1П՛ ры пшеницы сорта Безостая I (в 0 о от прирос, а к >нтр:>ля)
Данные выражены в процентах к приросту контроля и приведены в 

виде гистограмм (рис. 1—4).
Сухое зерно изучаемых сортов значительно различалось но набору 

природных стимуляторов и ингибиторов роста. У сорта Безостая 1 во 
фракции «свободных» отмечен один ингибитор роста с R, = 0,97 (инги
бирование 41%); средн «связанных» активных пятен не обнаружено. В 
ернах сорта Арташатн 42, наоборот, активных фракций не было средн 

«свободных», а среди «связанных»—5 фракций, обладающих ингибитор
ным действием, с 1% 0, <1.07. 0,17, 0,28, 0,93. Первые 4 пятна окрашивались 
раствором азотнокислого серебра, что позволяет отнести их к фенолам, 
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последнее же пятно не проявлялось ни одним из использованных проя
вителей.

На рис. I показаны гистограммы «свободных» стимуляторов и инги
биторов роста сорта Безостая 1. Наиболее характерным, встречающимся 
во всех вариантах, было вещество, имеющее R, =0,8—0.95. По всей веро
ятности оно относится к группе халконов, так как дает характерное для 
них розовое окрашивание с насыщенным раствором карбоната натрия, 
окрашивается также азотнокислым серебром. Почти во всех обра шах 
за этим пятном на хроматограммах обнаруживается другое с R, = 0.95 - 

1,00, идущее с фронтом растворителя. Оно светилось в ультрафиолето
вых лучах, но нс окрашивалось ни одним из примененных проявителей, 
поэтому о химической природе его судить невозможно. При замачивании

2 а

Рис. 2. .Свободные* с-ниулЬгоры и инглби оры пшешщы сор а Ар <пиа ։ )- (в о/0 от пр:։р »са контр »ля)
семян растворами ретарданта в течение 24 часов, независимо от концен
трации ССС. а также При 6-часовом замачивании в растворах ретардан
та 400 и 2400 .чг/л на старте обнаруживалось пятно, имеющее довольно 
значительную активность, в основном стимулирующую. Это пятно свети
лось в ультрафиолетовом свете и окрашивалось в розовый или оранжевый 
цвет диазотированной сульфаниловой кислотой.

Помимо 3 названных фракций (К^О- 0.12. 0.80 0.95 и 0.95 1.00) 
а варианте 2400 .чг/л-при замачивании в течение 3 часов в ультрафиоле
товых лучах обнаружилось 5 фракций, активность которых была в ирг- 
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делах ошибки опыта. При замачивании пшеницы в растворе 6000 ,чг/л в 
течение 3 часов в зоне с R, =0.13—0,23 имелся довольно сильный инги
битор. который также не давал характерного окрашивания.

Что касается отдельных вариантов, то при замачивании в течение 
•> часов во всех образцах имелись только ингибиторы. При более продол
жительном замачивании в воде активность ингибиторов снижалась, а че
рез 24 часа появлялся I стимулятор роста. При замачивании в растворе 

Юи .чг.-л стимулятор появлялся через 12 часов, а через сутки после 
■амачивания в зерне обнаруживались лишь ингибиторы; при 2400 мг/л 
через 12 часов картина была примерно такой же, как при 400 мг/л, но к 
24 часам все фракции стимулировали рост; при 6000 мг/л те же вещества 
проявляли себя то как стимуляторы, то как ингибиторы.

Таким образом во фракции «свободныхжстимуляторов и ингибиторов 
роста неполегающего сорта Безостая 1 имеется, в основном, 3 физиологи 
чески активных вещества с R, =0,0—0,12, 0,80—0,95 и 0,95—1,00, первое

а ЫН ”'/я «еаа -'/я

Ряс. < .(.вязанные* ешмуляторы и ингибиторы пшепини >՛ | ■՛ (И ® о ”Т прироста контроля)
из которых является по.тнфенолом, второе халкоиом, третье же иденти
фицировать и • удалось. При кратковременном замачивании в зерне име
лись только ингибиторы роста, при более продолжительном замачивании 
"екоторые из них играли роль стимуляторов роста, возможно вследствие 
՛' ։м -нения их количестве в зерне. Стимулирующий эффект проявлялся ь 
'.азлнчное время в зависимости от концентрации раствора ССС, в кото 
ром семена замачивались. г • р

На рис 2 показаны «свободны» стимуляторы и ингибиторы зерне. 
' Шенины сорта Арташатн 42. Как и у Безостой 1, в данном случае также 
основным ингибитором был ингибитор с R, =0,82—1.00, идущий с фрон- 
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ЮМ растворителя. Это пятно светилось в ультрафиолетовом свете, окра- 
щипалось диазотированной сульфаниловой кислотой и ванилиновым 
реактивом, дающим типичную красную окраску с фенольными соедине
ниями. содержащими в молекуле свободную ОН-группу в гп-положении 
(флороглюцин, катехин).

В некоторых образцах на старте обнаружено пятно, окрашивающе
еся азотнокислым серебром, что дает основание отнести его к группе фе
нолов. Остальные пятна не были идентифицированы.

Общая картина та же, как на предыдущем рисунке: при замачивании 
в течение 3 часов во всех образцах наблюдались только ингибиторы, при 
более продолжительном замачивании стимулятор появлялся в варианте 
-100 мг/л через 24 часа, а при 2400 лгг/л через 12 часов. Однако, по срав
нению с сортом Безостая 1 у Арташати 42 стимулирующий эффект про
шлялся намного реже; во все сроки, в основном, преобладали ингиби- 
горы.

Рис. 4. .Связанные* стимуляторы в ингибиторы пшеницы copra Ap;amar;i 12 (и % от прироста контроля)
На рис. 3 даны гистограммы «связанных» стимуляторов и ингибито

ров роста сорта Безостая 1. Как видим, эндогенные регуляторы роста в 
ной фракции сравнительно малоактивны, особенно после 24-часового 
амачивання. Довольно сильное ингибирование отмечалось в варианте 

2100 м&/л после 12-часового замачивания. Пятна, имеющие R(=0,08 0.1s 
и 0.19—0.32 окрашивались раствором азотнокислого серебра, и могут 
быть простыми фенолами или фенолкарбоновымп кислотами. Остальные 
пятна не идентифицированы. Наиболее сильное ингибирование р֊»< м 
(57% от контроля) наблюдалось в варианте 6000 .чг/л при 3-часовом за
мачивании и 2400 мг/.i при 12-часовом.

У пшеницы сорта Арташати 42 во фракции «связанных» стимулято- 
ров и ингибиторов роста (рнс. 4) при 3-часовом замачивании преоблада
ют стимуляторы роста, еднако при более продолжительном замачивании 
активность резко снижается. Околостартовые пятна (R(-0—0,2>) идеи- 
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гпфнцированы как фенилы. Заметное стимулирование роста колеоптилей 
наблюдалось при 3-часовом замачивании пшеницы в растворе 2100 .иг/.- 
(46% стимулирования). Во всех остальных вариантах как стимулирова
на так и ингибирование находилось в пределах 20% При 24-часовом за
мачивании незначительная активное!ь стимуляторов и ингибиторов отме
чена лишь в варианте 6000 мг/л. «Связанные* стимуляторы и ингибиторы 
роста в зерне пшеницы сорта Арташати <2 были менее активными, чем \ 
сорта Безо,тая I. обоих сортов более активными оказались «свобод
ны։- •՛ ։ эмуляторы и ингибиторы роста. Все обнаруженные пятна относи 
лнсь к группе фенолов, индольных соединении не обнаружено.

Таким образом, семена полегающего и неполегающего сортов пик- 
ниш.' значительно расходятся по составу природных регуляторов роста 
Замачивание же их в растворах ССС различной концентрации в течение 
3. 12 и 24 часов вызывало своеобразные сдвиги в составе и отношении 

эмуляторов и ингибиторов роста.
• я

Н.ачн мксл ед она тель г кин институт земледелияМСХ Армянской ССР

գոստս՛ (Աէ ] սորտի մոտ ագաէո կ ա րգ ա վ ո րիյն ե րի ֆրակցիա ք ում հ

Ս. Ա. ԱՋԱՏՅԱՆ. է. Ս. ՃԱՎՈհեՋՏԱՆ
( ( ( .|ւ ացպԼցու|>յունր ցորենի պաււկոր| և *ւցաւ\կու| սորտերի 

քւ սւ տ |ւ կ |> Լնւ|որ|են |ււ թանիվների և սւրգե (ակիշների 
պարուն ակ ու բ յան ւ|րա

II սոքմնս»ոհրվ եյ են ցսրենի Արտաշատի (էգաոկուլ), Օեգոստայտ 1 
(չպառկող) սորտերի մոտ ամի 1,ն գ ո գ են կարգավորիչների կտգմր ՇՇՇ~ի 
100, 2400 և 6000 մդ{լ յոէծոէյթներոէմ 3,12 և 24 Ժամ էրսպոդիցիայի պայ֊ 
մ աններոլմր 0 տա գվա ծ տվյալները րերվոէմ են հիստոգրամն երի ձևով։

I՛ ւ սՈէՍնաս Կրված սորտերի չմշակված հատիկներում հտյտնարերվել են 
Հակսն տա րրերուվ) րէէններ՝ Լնգոգեն ամման կարգավորիչների կտգմի և սլա 
ր ո էն տ կ ո է թ յան մեքէ

տ յ ւո -
նարերվեյ Ւ մեկ արգելակիչ ( [? ( 0,97-նկ. 1), կապված ֆրակցիայում ֆիգիո 
լոգիապես ակտիվ նյութ չի հ ւո յ տն ա ր ե րվ ե ր Արտաչատի 42 սորտի մոտ ակ- 
տ իվ ո, թ յո»ն »ա յտնարերվ ել I միայն կապված կարգավորիչների ֆրակցիա
յում (I? 7,60, 0,07, 0է17, 0,28, 0,93-Նկ. 4), ^րոնչյիչյ աոաքին 4-ր ֆենոլներ լն՝ ՜0

հկար !-րվ րերված Լ / եգոստաքա I սորտի սպտտ կտրգավորիշների ֆր- 
րակրիանէ Պարգվել I, որ ֆիգիպոգիտւգե ս ակտիվ նյութերը հ իմն ակւսնում 
երերն ենվԱ 0,0^0,12, 0,80^0,95—1,00)1 Դրանցից աոաքինր ւգոլիֆենքքք I, 
2 - ր խալկոն, 3 ֊ ր' չ րն ո ր ո շ վ տ ծ ւ ԿաքէճէԱԱքե մ չ տկմ/սն գեւգրում (3 մամ) հարո- 
Նտրեովե{ են ւքիտյն արգելակիչհերւ

երկար Լրսսքոգիրիտյի գեւգրում գրւոնգիգ մի րանիսր հանգես են րերե[ 
ա*»ր խթանոգ . ա տ կ ո ւ քքյ ո ւն , որր րստ երևա {/I ին արգյոէն ր I հատիկում նը- 
րտնէյ րաեւսկի էի ո վւ ո խ ո ւ ք1 քան ր
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Նկար 2-ոսէ րերված I Արտտշատի սորտի հատՒ1քնեքէ1„յ ֆՒզխ4ո. 
4Ւապես ակտիվ նյութերի տղատ ֆր,սկցիս,Նւ Պսւրղ,/ոււր >. որ հիմնակտե 
ար՚յեյակիյլ, fR, 0,81 — է ,00 ) ֆենորսյիՆ միտց„,թյ„,և / , ,,/ւէ, ունի զիրր^յք 
ազատ Oil իաւմր, Այս զեպք„լմ ևս 3 ժամ թրյման տարրերակներոսէ նկատ֊ 
վոսէ Լ միայն ամի արգելակում, իսկ է2 և 24 ժամ թրյման ատրորակներում' 
Լ Ш և աճի /и թանում։

Հիշատակարժան Լ, որ այս սորտի մոտ թվարկված նյութերի խթանիչ 
ազդեցությունն արտահայտվում ( Բեզոստայս, 1-ի համեմատ պակաս, իսկ 
արգելող հատ կութ յո։նր' ավեյի ուՅեղ,

Բեզոստայա է սորտի կարգավորիչների կապված ֆրակցիայում ամենա. 
ակտիվ արգելակիչեերր նկատվեյ են 400 <fq/| յուծույթներում 12 ժամ կրսպո 
զիցիայսւմ նկ. 3 )է 24 ժամ կյլսպողիցիայի ենթարկելու գեպբում աճման 
կարգավորիչների ակտիվությանս այնբաս Լ նվաղում, որ գործնականում վե- 
բանում Լ։

Արտաշատի 42 սորտի հատիկի մոտ աճի կարգավորիչների Լական ակ
տիվություն նկատվում Լ միայն C.C.C-ի 400 և 2400 Jq/լ /ասույթների 3 Ժամ֊ 
յա 1րսպոգիէյիայի պայմաններում (նկ. 1 ի Մնսւգած տարբերակներում ս/կ~ 
տիվ ութ յունն աննշան Լ։

Այսպիսով, ցորենի պառկող և չպաոկոգ սորտերի հատիկները աճի կար
գավորիչ նյութերի պարունակությամբ Լաւգես տարբերվում են։ CCC.-ի տար
բեր ղ ո ղ աներր ե Լ բ и պ ո գ ի րյ ի ան ե ր ր սյոաջ են բերում գրանգ բանակի և Հարոէ- 
բերո .թ քան յուրահատուկ փոփոխություններ։
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