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Об окологудней пнрофиллнтизации и диаспорнзацнн на Кафанском 
мсдно-пол и металлическом месторождении
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На колчеданных месторождениях Малого Кавказа диаспор и пнро- 
филлит широко развиты на Чиракидзорском месторождении юрского (') 

1л 1.1 д гск м месторождении палеогенового возраста (2).
На юрских колчеданных месторождениях Армянской ССР диаспор и 

арофиллнт являются редкими минералами: на месторождениях Ала֊ 
ердской группы диаспор пока не обнаружен (’). а в Кафанском рудном 

поле он был тмечен в качестве второстепенного минерала на Дзорастан- 
ск'М хчастке высокоглнноземнстых диккитовых вторичных кварцитов в 
•.арагенезнсе с пирофиллитом, рутилом, редким зунннтом и примазками 
м 'либденита (’) Вопросы взаимоотношении днаспорсодержащнх пиро- 
фаллит-диккитовых кварцитов с медно-полиметаллическими рудами Ка- 
фана в указанных работах нс рассматриваются, а факты сонахождення 
м ՛ тнбденнта с диаспором пирофиллитом, зунннтом на СЗ фланге 
Кафанского рудного поля, медных руд с кварцем, хлоритом, серицитом в 
с-;. ральнон части (Ленрудникп) и полиметаллических руд с кварцем, 
кернингом и карбонатом на ЮВ фланге (Ша> мян-Халадж-Тежадин). 
привлекаются в качестве обоснования единой температурной зональности 
в расмещении разнотипного оруденения н сопряженных с ними метасо- 
матнтов в общем от высокотемпературных к низкотемпературным. Идея 
же температурной зональности использовалась для вывода о единств? 
возраста (третичного) келчеданных и медно-молибленовых рудных фор­
маций Южной Армении (4).

Проведенное авторами в 1965- 1966 гг. изучение широкого комплек­
са поствулканнческнх 1 ндротермальных изменении, сопровождающих 
различные этапы и стадии вулканизма и медно-полиметаллического ору- 
тенения Кафанского рудного поля (5), позволило выявить новый для юр­
ских колчеданных месторождений Армении тип околорудных изменений 
днаспорнзацию и пирофиллитизацию при формирования энаргитовых 
жил медно-мышьяковой стадии минерализации.
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Оруденение Кафапского месторождения локализовано в различных 
фапнях вторичных кварцитов (монокварцнты, серицитовые кварциты, 
диккитовые кварциты) и низкотемпературных (без^пм лотовых) пропили- 
•он. образованных за счет среднеюрских андезитовых и андези то-даци- 
юных порфиритов и их лавобрекчий.

В многостадийном процессе формировании медно-полиметаллических 
руд выделяются шесть стадий минерализации: I. Серноколчеданная. 
2. Медноколче тайная, 3. Медно-мышья новая, 4 Полиметаллическая. 
5. Сульфатная. 6. Карбонатная.

՛ стадии на месторождении пользуются ло­
кальным развитием и представлены маломощными (до 15—25 см| жи­
лами кварц-энаргитового состава с подчиненным количеством теннан­
тита халькозина, борнита, пирита и небольшими линзами сульфидного 
состава с незначительной количественной ролью жильного кварца.

Кварц-энаргнтовые жилы, залегающие в пред рудных серицитовых 
кварцитах, собственно околоруднымн изменениями ис сопровождаются. 
?а исключением слабой перекристаллизации кварц-серицитового базиса 
кварцитов в ореоле мощностью не более 2—5 с.м (гор. 960 .м) Существен­
но медно-мышьяковые руды, сопровождающиеся околорудной диаспо- 
ризацнен и пирофнллигизаииен, встречены на гор. 746 м (КЗВ полевой 
штрек рудника «Капитальная штольня*).

I [п гГ л ЕД ' 1^1
Рис. I, /— хл фчг-квз|»ц-сер щ ։ -п <р п »ны > яр »п 1 п. 2 па- 
Р”’содержавши дик к и го вы а кварцит; ? пир »фнл1п-дчасп •• 
рнвый мс!дсомагнг; 4 энаргитовая руда. а гч тр п тыл 

прожил »к

В строении рудовмещающнх гидротермально измененных андезнтл- 
дацитовых (киарц-плагкоклазовых) порфиритов наблюдается симметрия- 
пая горизонтальная зональность в отношении энаргит »нон линзы (рич. 
! |. Вмещающие энаргитовую линзу андезнто-дацитпные порфириты. в 
□не мощностью 30—35 м превращены в грязно-белые, тонко к-рнш гые 

чнрнтсодержашие диккитовые кварциты, которые по более или менее 
резкой границе сменяются зеленовато-серыми хлорнт-кварцчерииит-пи- 
рнтовымн пропнлнтами (мощностью до 100 125 .ч>. В диккитовых квар­
цитах в редких случаях наблюдаются порфиробласты кварца, тогда как 
в окружающих их лропилнтах сохранены вкрапленники кварца и кзарц- 
■ернцнтовые (иногда с хлоритом) псевдоморфозы по плагиоклазу. Непо- 
•срезствелно около энаргитовой линзы диккитовые кварциты з полосе
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мощностью 0,10—0,15.4 переходят и пирофиллит-днаспор-днккнтовые ме- 
։асоматнты с обильным пиритом Диаспор в самой линзе и в окололнн- 
ювой зоне настолько обилен, что производит впечатление жильного ми- 
<ерала. Представлен он в виде .мелкопластинчатых, иногда нзометрично- 

ксеноморфиых зерен, ра - мерами до 0,025 мм, развивающихся по диккиту. 
Характерным является пепочковидное развитие диаспора совместное ме­
такристаллами сульфидов, в основном, пирита. Последние повсеместно 
окаймлены тонковолокнистыми оторочками пирофиллита и замещают 
как диккит, гак и диаспор. Кроме указанных минералов по висячему бо- 
к\ энаргитовой линзы, в полосе интенсивно рассланцовапных диккитовых 
а пирофиллит-диаспор-диккитовых кварцитов наблюдаются разрознен­
ные скопления призматических ксеноморфных зорей ангидрита, а также 
секущие ангидритовые прожилки, свидетельствующие о наложенном ха­
рактере сульфатной стадии минерали займи относительно модно-мышья­
ковой. ՛■ мт-՛*. ; ч՛ д

Диаспор в проходящем свете слабо зеленоватый, с отчетливой шаг­
реневой поверхностью и ясной спайностью по (0101. Удлинение—отрица­
тельное. Двуосный положительный. 1,749;\р= 1,701. Мр Х'р = 0,045.

Оптические свойства пирофиллита изучить не удалось ввиду его ис- 
тючнтельной тонковолокнистое™. Наличие пирофиллита в описываемых 
колорудных метасоматнтах подтвержден՛ термическими и рентгено­

структурными анализами очищенных от сульфидов фракций пород. В 
частности. сравнение кривых нагревания смеси пирофиллит-)- диаспор + 
4- тккит ( эталонными (6) показывает, что испытуемая смесь содержит 
՝к<>ло 50% диаспора, 35% пирофиллита и 15% реликтового диккита.

Спектроскопическими методами в пирофиллит-диаспор-диккитовых 
м гас< матитах, кроме пород образующих 51 и А1, установлены (в %): 
Си и И-0,3-1; Ме. Са. \а, К-0.03; Мп, РЬ—0,003; 11, 5г, V—0.001; 
Сг 0,0003; X 1—0.0001.

Характеристика баланса «привноса-выноса» вещества при околоруд- 
•1ой пирофиллитизацин и диасиоризацни диккитовых кварцитов (с уче­
том пористости по методу Н. И. Наковника приведена в табл. I. Расчеты 
показывают, что при образовании пиритсодержашнх диккитовых кварци­
тов (обр 129) по хлорит-кварц-серицнт-пиритовым пролилитам (обр. 136) 
на фоне уменьшения объемного веса (2.90--2,81) происходит слабое из­
менение валового химического состава, за исключением выноса кремне­
зема (36,42 г на Ю0 ел՛1) и привнося трехвалентного железа (14.84 ?) 
■I сульфидной серы (13,06 г). В целом наблюдается незначительный вы­
нос Ре՜’ . Мп, Мр, Са. \а. 50,. Н2О. Образование пирофиллит-днаспоро- 
вых с пирит-м метасоматитов по диккитовым кварцитам сопровождается 

величением объемного веса (2.8! •3,13), существенным выносом крем­
незема (95.16 г на 100 сжя) и меньшим марганца, магния, титана, каль­
ция, фосфора На фоне накопления (инертности) глинозема, наблюдает­
ся резкое увеличение содержаний тре.хвалентного железа (70 г), суль­
фидной серы (24,14 г) и воды (21,62 г), что связано с процессом интен­
сивной пиритизации (привнос 5), днаспорнзацин и пирофиллитизацин
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(прнвнос Н2О). Характерно полное отсутствие свободного кварца п пи 
рофиллит-днаспор-диккитовых метасоматитах, обусловленное, с одной 
стороны, образованием более богатого кремнеземом по сравнению с дик­
китом пирофиллита и, с другой—выносом кремнезема при замещении 
тиккнта диаспором. Существенное обогащение пнрофиллит-диаспоровых 
метасома гитов железом и серой по сравнению с пропилитами свидетель­
ствует о прнвносе их гидротермальными растворами медно-мышьяковой 
сталии, а не □ заимствовании из боковых пород.

Таблица Г

Пр :։։н >с -вынос

о о
ИСЛЫ

Весовые прнцп и

Номера образ цо н

136 12.) 126 1 И. 1. 129-126 1 Я - 129 129 126

810, 63,14 54,31 18,17 —36,42 -95.16 -19 «4
ТЮ, 0.54 0.75 0.57 1-0,49 —о 32 4֊ 30 15
А1։<5։ . 11,58 11.83 1 1.31 1 17 II. *2 —4 +35
Ре։О3 10.39 16.38 36.82 + 14.84 +70.00 -г 44 -Г 152
РеО 1.02 0.72 0.72 1.04 0.20 34 ֊10
Мпр 0.06 0.03 0,02 ֊0.10 -0.01 -55 -12
СаО 1 .06 0.92 0.64 -0,58 0.57 18 —22
.м«о 1.09 1.15 сл. -0.03 - 3.23 — 1 -100
\’а,О 0.37 0.32 0.57 и.21 0/6 -18 428
К,0 о.зо 0.37 0.50 ֊0.14 0.53 + 15 ~30

+715
0.11
7.13

0.21
12.27

0.13
18.59

0.26
+ 13.06

-0.18
+24.14

+78 
61

5О3 0.71 0.41 0,87 0.98 1.58 45 +137
Н>0- 0.47 0.37 0.75 -0.37 -1.32 -26 127
11.11. II. 2.01 0.15 6.99 5.59 • 21.62 -92 +5147

Сумма 99.98 100,22 99.45 +28,53 + 131.47
Об. вес. 2.99 2,81 3.13 — 41». 53 09.47

֊18 г.

Обр. № 116—хлорнт-кварц.-сер:11М1 «Р новый пришлиг.
Обр. № 129— пир «с >держашнй дик саговый кварц՛։ .
Обр. № ]26-пнртфнлл 1.-диаеп.)р։вын метасомапи.

Геологическая литература не богата примерами твердо установлен­
ных околорудных (в генетическом значении) пирофиллнтнзации и, в осо- 
бенности, диаспоризации, на колчеданных месторождениях. Многочис­
ленные случаи пространственного сонахождення медно- и серноколчедан­
ных руд с пирофиллит-диаспоровыми фациями вторичных кварцитов рас­
сматриваются или в качестве примеров парагенетическнх связен оруде 
нения и вторичных кварцитов, обусловленных разными стадиями единого 
гидротермального этапа минералообразовання, или в качестве пр.нтран 
ственной совмещенности продуктов разновозрастных процессов в преде­
лах единых структур, подвергнутых омолаживанию.
' *~Промежуточиыс сталии пересчетов в таблицу не включены.
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На Кафанском месторождении пирофиллнтизацня и днаспорнзацнк 
диккитовых кварцитов вдоль энаргитовых руд являются самостоятельны, 
мп околоруднымн процессами, наложенными на ранние предрудиые из­
менения. Это положение доказывается тем. что энаргитовые руды медно- 
мышьяковой стадии локализованы в различных частях голнфацнального, 
опально построенного массива вторичных кварцитов вершины г. Каварь 

кар. который характеризуется следующей вертикальной зональностью 
(сверху вниз): монокварциты сернц;: овые кварциты — днккит-серйци 
тэвис кварциты диккитовые кварциты. Прсдрудиый характер вторичных 
кварц;.тэв устанавливается тем. что руды наиболее ранних стадий мине­
рал։։ ацни пересекают различные фации вторичных кварцитов и сопря­
жена։ х с ними пропнлитов. То обстоятельство, что энаргитовые жилы 
три -алеганин их в серицитовых кварцитах не производят ок-олорудн՛i\ 
реобразованнй и .'род, спязано, по-виднмому, с тем что формирование 

модно мышьяковых руд происходит под влиянием умеренно кислых 
ipll ֊ 6) гидротермальных растворов, которые на глубоких горизон­
тах mi т՛ рождения (в диккитовых кварцитах) производят замещение 
диккита пирофиллитом и диаспором, а на верхних горизонтах (выше на 
200 .ч) нейтрализация тех же растворов приводит лишь к псрекрмстал- 
ли :.։цнн серицита минерала, устойчивого в слабокислой-нейтральной 
< Реде- < 1

Установление околорудниго характера пирофиллитизацни и днасло- 
ризации при формировании руд медно-мышьяковой стадии в центральной 
части Кафанского месторождения не подтверждает точку зрения некото­
рых исследователей (4i о наличии в пределах рудного поля направленной 
с СЗ на ЮВ температурной зональности и не может служить доказатель­
ство*։ олновозрастностн медно-молибденовых и медноколчеданных руд 
Зангезура. 9

Институт геологических наук
Академии наук Армянской ССР

2. Հ. ՍԱՐԴՍՅԱՆ. է. 1Г. ՆՍՍ՚ԱՆԴՅԱՆ
՛Լափածի Ա|ք||)նձ-բա<|մա մԼտարլափն Гни Г։ քա ւ| այ г ի մԼրձերակայի ն 

ււ|խւֆի|իւոիզա(]խս յի ե րյ|ււււսս|ւււփզսւց|ւա փ մասին

lim . րարքքէ խ ային »ի ղրո թե րմ ալ փոփ ո խ ութ յունն ե րի ու ա Ո < մն ա ս ի ր n ւ թ յ ւսնյւ 
P"՝n 4 տվել Հայկական ՍՍՀ- ի յարայի 'տոակի կոլjbղանային Հան րաւ/ այրերի 
համար »ա յտնարերեյու մերձերակային էի ո փ ո խ ո iff յունն ե ր ի նոր տիպ' պիրո- 
ֆիլի տ իղա ցիտ և ղի ս պ ո րի If Ա> էյի ut t

fkjit փուիոխուքքյաննևրր ուղեկցում են պղինձ - մկնղեղային հս/նրաղոյաց 
J ան ստաղիայի էնարղիտային երակների աոաջացմանրէ

^.ողւ/ածում նկարաղրվում / Լնա րղիւոա յին երակներին հարող փոփոխ • 
if ած ապարների ղ ոն ա լա կ ան ո ւ ff յ ո ւն ր' կւք ա ր ց • րյո րի տ - սերիցիտ֊ պիրիաային
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պր'"1ւԻւՒտ ՜* սէա1ւո^ակող դիկիտային կվարցիտ-* պ իրոֆիյիտ ֊դիաս֊
բորային մետասոմատիտ — հանքային երակ,

1ԼպԱէքյրո Ս11,Ո1^ 4» ՈՐ սէիթ^ֆիլիտ֊ դիւսսւղորային մետ ասոմատ իտները
մերձերակային ղոյացո։ մներ են լ

Այնուհետև նկարագրվում / վերոհիշյալ մետասոմատիտների միներալս֊ 
ք/իան և դիտվում նրանց գոյացման ֆիղիկա-րիմ իա կան պայմանները, ինչպես 
նաև քերվում / քանակական հաշվարկներ բաղադրիչների տեղափոխման մա- 
ւփնւ 'Լաւի անի հանքավայրի կենտրոնական մասում պիրոֆիէիղացիայի և 
էիասպորիդացիայի մ երձերակային բնույթի հաստատումը պղինձ֊ մկնղեղա - 
ւին հանքան յաթ երի առաջացման ստադիայում չի հաստատում որոշ հետաղո֊ 
ս,ողների տեսակետը ջերմ աստ իմանա յին ղոնալա կանո։թյան մասին Հանբա- 
էին դաշտում՝ ուղղված հյուսիս֊արևմուտրից հարավ֊արեելբ և չի կարող հան֊ 
,;իսանալ ապացույց Զանղեղուրի պղինձ-մոյիրղենային և պղինձ֊ կպշեղանա֊ 
էրն Հ անքան յութ երի գենետիկա կան և հասակային կապի մասին։
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