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Кинетическое уравнение для сверхпроводящих сплавов, находящихся 
в слабых статических полях

1 (Представлено чл.-кОрр. АН Армянской ССР М .1 Тер-Микаеляном 10/11 1971»

В настоящее время кинетические процессы в сверхпроводящих спла­
вах изучаются главным образом с помощью техник । функций Грина (’). 
Этот метод обладает недостатком» связанным с усложненностью его ма­
тематического аппарата. Последняя проявляется’в особенности при рас­

смотрении задач, отличающихся друг от друга конкретным видом потен­
циала возмущения или граничными условиями. Для жаж юн такой за­
дачи необходимо выполнить нетривиальную процедуру усреднения по 
положениям цримесей, производя таким образом в некотором смысле 
одну и ту же операцию.

В нормальном сплаве упомянутая трудность может быть преодоле­
на использованием кинетического уравнения для функции распределе­
ния. Интересно поэтому выяснить вопрос о его существовании для сверх­
проводящего сплава.‘Имеющиеся способы вывода его не связаны с тех­
никой (’) и не моитут считаться удовлетворительными, так как последняя 
пока является единственно последовательным методом изучения кине­
тики •сверхпроводящих сплавов. Ниже интересующий вопрос рассматри­
вается для простого случая сверхпроводящего сплава, находящегося в 
слабом статическом поле.

Статистический оператор р, значение которого позволяет решить 
кинетическую задачу, удовлетворяет уравнению
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Здесь и (х -л\,) — потенциал примесного центра, находящегося 

я точке л\։, |1—химический потенция.*!  Д(л՛) И <^л*  | /I х (Л. 

внешнее поле. Записывая р в виде р — р /, где р статистический 
оператор сверхпроводящего сплава в отсутствии поля
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—— р ՝ и(х х„) гамильтониан электрона в поле приме-
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сей, о. матрицы Паули, получим в первом приближении по 
внешнему полю для матричных элементов ( по собственным состоя­
ниям оператора Е следующие выражения:
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11редставляя 0 в виде суммы по дискретным частотам "ч 2-11

можно переписать соотношения (3) в операторной форме:
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\ В дальнейшем будем нитересопзгься величиной / за вычетом соот­
ветствующего выражения для нормального сплава, сохранив то же обо- 
»качение. Матричные элементы / по состояниям свободных э и ктр шов ч 

Сродненные по положениям примесей и представляют интересующие 
пас функции распределения. Поскольку / «аметко отлична от нуля н 
узкой области энергий вблизи поверхности Ферми поря тка «критической 
температуры, то для вычисления конкретных величин достатотао знать 
проинтегрированную по энергии величину
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к Как будет видно ниже, среднее по положениям примесей от 
Операторов, входящих в правую часть выражения (4). зависит только 
От разности частот —ш։, в связи с чем соотношения (4) мож­
но упростить, выполнив одно интегрирование, в результате чего име­
нем
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Чтобы воспользоваться методикой ('). представим входящие в (*}  
дельта функции через разность запаздывающей, । опережающей функ­
ций Грина. 1

I

Тогда (6) выразится через функции ПА‘ и ГИ; одна из которых 
аналитична в верхней полуплоскости комплексного переменного 
а другая в нижней полуплоскости. Последние представляются через

Рис. I. Графическое уравнение ни П* Пунктиру соответствует фактор

■о —г А՛ кружку (֊’֊») |«(л «)|։
совокупность । рафиков, изображенных на рнс. I, которые сворачива­
ются в интегральные уравнения
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п- концентрация примесей, г» ֊ скорость на поверхности Ферми. Вос­
пользовавшись аналитическими свойствами П₽ и IIх можно выполнить 
в (5) интегрирование по в результате чего будем иметь:
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Наконец, используя (7) и (К) получаем окончательные хравнения ։л>
и /<»>. 1
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1 11| 11I.1Ո || 1| КIII վւսս ш г ում թույլ ստատիկ դաշտերում ք|ւոքււ|ող 

<|1)րհսյրլորւ)|ւշ 1ւամաձու|ւ|աձ 1'Г||,г|| համար
Ներկայում գերհադորդիշ համաձուլվածքներում կինն տիկական պրոցես- 

ներր ուսումնասիրվում են Գրինի ֆունկցիա յի մեթոդի օ դն ո է թ յ ա մ ր է Վերքին ս' 
իր ֆիդիկտկւոն հիմնավորվար)ո է թ յտն և մանրամասն մշակված լինելու պատ֊ 
ճաոով աոայմմ հան դի ս տն ու ։ք է միակ հետևողական մեթոդր համաձուլվածք֊ 
ների կինետիկան ո է ս ո ւ մն ա ս իր ե ք ի ս ։ Սակայն մաթեմատիկական ապարատի 
րտրղոէ թ յանր հն ար տ վ որ ո ւ ք9 քՈ ւե չի տաքիս վերոհիշյալ մե/հւղր օգտագործել 
լայն տիրույթի իւնրլիրների Համար։ Ցուրարտնչյոէր խնգիր լուծելիս անհրա­
ժեշտ Լ լինոէմ րստ խաոնոլրդների ղիրրերի կատարել ոչ ակնհայտ միջան­
ցում։ Սքղ թերություններից դերծ / րաշիէմւոն ֆունկցիայի Համար կինետիկ 
հավա ս արում ր։

Ներկա յացված աշխատանքում դիտարկված է դերհաղորդիչ Հ ամաձուլ- 
վւսծրների համար կինետիկ հավասարման գոյության հարցր։ Ցույց Լ տրված, 
որ թոպւ ստատիկ դաշտերի դեպքում նշված մեթոդով կարելի Է ստանալ եր­
կու բաշխման ֆունկցիաների համար կինետիկ հավասարումների սիստեմ։
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