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При низких температурах замедляется доступ кислорода, понижает
ся уровень дыхании растений (։) и затрудняется подача энергии, необхо
димой для поддержания функций клетки. Синтез Л ГФ главным образом 
ависит от процессов окислительного фосфорилирования в дыхательной 

цели. Значительные изменения от холода претерпевают также белки, 
особенно при быстрых сменах температуры.

Для выяснения рол։։ процессов окислительного фосфорилирования 
вдыхательной цепи, как поставщика энергии, а также участия белкового 
обмена в процессах закалки и промораживания побегов винограда были 
поставлены модельные опыты с блокированием этих звеньев соответству
ющими ингибиторами. В качестве объекта исследования служили побе
ги винограда, взятые до начала закалки растений при +10°С у морозэ- 
стонкого сорта Русский Конкорд и не морозостойкого—Спитак Лраксепн. 
Побеги отрезались в виде одноглазковых черенков длиной 10 с.и. Образ
ны каждого сорта были разделены на 3 части по 100 штук в каждой. Для 
блокирования окислительного фосфорилирования часть обра щов потру 
жалась в водный раствор 2,4 динитрофенола (ДНФ) из расчета 2 г/л, 
для блокирования синтеза белков в раствор хлорамфеникола (ХФ) 1 г/л, 
контроль—в воду. Диффузия химикатов в побеги проводилась в течение 
12 часов при +10°С и pH 7,0. Такая обработка не была летальной, что 
проверялось проращиванием черенков. Затем образцы промывались во
дой. сушились на фильтровальной бумаге при +10°С до приближения к 
первоначальному весу (±15%). По 25 черенков в полиэтиленовых ме
шочках подвергали температурной обработке по следующей схеме:

контроль: + 10°С;
режим 1 — 15дненО°С;
режим 2—15 дней 0°С и 4 дня—18°С (0°—18е);
режим 3—4 дня—18ГС.

Во всех образцах нами определялось количество крахмала, .моноса
харидов, сахарозы, олигосахаридов, галактолипидов и свободного жира.
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Предпосылкой для наших опытов явились многочисленные литератур, 
ые сведения относительно закономерных изменений углеводов н побегах 

винограда в условиях пониженных температур.
Фактически»'։ материал экспериментов по изменению содержания ме 

■аболитов после всех режимов обработки побегов винограда приведен к 
табл. I. На основании таблицы составлена схема (рис. I), снстематне 
рующая полученный материал и облегчающая его разбор. Исходя ц< 
наличия обратной корреляции между количественными изменениями ме
таболитов в наших экспериментах основное внимание было обращено
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Рис. I Использование метаболитов при обработке побегов 
ингибиторами и холодом 

контроль 
---------  — ингибиторы

ш столько на накопление, сколько на использование данного метаболита 
Л Симиновнч н др. (•’) повышение морозостойкости растений предлагают 
искан, не в прибавке сахара, а в использовании крахмала. В середине 
схемы (рис. I) указаны режимы опыта, которые стрелками соединены с 
темп метаболитами, количество которых уменьшается при данном режи
ме промораживания по сравнению с их первоначальных։ содержанием В 
побегах при +10°С. Сплошными стрелками обозначено использование 
метаболита в контрольных побегах (вода). Пунктирными стрелками обо- 
качено использование метаболита в опытах после обработки побегов 

Л ПФ и ХФ.
II < схемы и таблицы явствует, что количество крахмала всегда 

уменьшается (кроме образцов ХФ при режиме 0°). Расходование крах
мала происходит многими каналами через совершении разные метабо
литы при всех режимах холода независимо от сорта и ингибитора. Сле
довательно. крахмал является универсальным запасных։ веществом, ис
пользуемым растением всегда.
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ТаЛлици 1

Изменение содержании метаболитов после обработки побе.ои виишрада 
ингибиторами й холодом

Режимы
Контроль ХФ ДНФ

опыта Русский Спитак Русский Спи так Русский СпитакКонкорд Лраксснн Конкорд Араксснн Конкорд Арлксени

К р .1 X м а л (О „)

10’С
О'С

О - 18 С
-18 С

4-10 С 
(ГС 

О В’С 
18’С

и» с 
о С 

0° —18 с 
-18 С

7.76
5.56
5.28
6.56

5.4
7.1
4.3
5.6

7.90
8.05
8,(15
2.15

Сахарова (" «)

12. Ч 7.РЗ 10.20 8.92 11,68
9.02 7.32 10.20 6.84 10.80
9,50 6.24 9.40 8.08 ч.М1

10.20 б. 00 9.ОН 6.72 9,36

Свободный жир (•'*)

2.9 3,6 4.9 1.9 4.6
4.1 5.6 2.2 2.5 3.1
4.2 3.7 2.5 2.6 2.8
2.0 4.7 3.1 1.6 4.7

4.55 
6,м։
6.50 
5.05

6.25
6,55
2.15
6.90

4.80
6,55
4/Ю
3,75

8.75
6.40
2,05
7.55

4.95
3.50
4.80
5,'«»

Моносахариды (•„)

10 с 
о с 

о -18 с
18 С

3.40
3.15
4,30
3.30

4,20
3,75
1.40
3.50

4.05
3.20
3.30
3.40

3.05
3.75
3.85
3.20

3.20
3.15
3.40
3 30

3.15
3.3)
2.15
2.75

Галактолипиды (мг 1 . галактоза)

10 С 
ОС

0-18 С
18-С

20 
22 
.30 
1-.

27
27.5
43,5
20

17
16
26
20

16 
28 
11.5 
10,5

21
42
30
23.5

Олигосахари т стадном ( иг * «)

Ю . 220
ОС 706

0 18 С 390
-18 С 5К0

224
211
168
169

543 353 450 175
5оо 1Ч> 726 546
703 237 600 278
596 223 540 204

Совершенно иначе обстоит дело с жиром. Жоры расход) юкя у м
Реаостойкого сорт, пр» режиме <Г-1«". Пр» данном режиме расходо.а- 
нне жир. прекращается » опытах с ХФ " ДНФ Интересно, что ар» ллн-
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-елы՛ ՝м воздействии О । контрольных образцах обоих сортов происходит 
зарастание количества жира. ».

Снижение температуры до 18°С (режим 0 18՞) у неморозостойко- 
го сорта в отличие от морозостойкого не вызывает использование жира 
В опытах при воздействии сразу 18°С (без предварительного 15-днев 
ного действия нулевой температуры) в контрольных побегах морозостой
кого сорта сразу используется сахароза. Это звено перестает действо- 

• ать после обработки побегов ХФ что указывает на связь использования 
сахар։ ։ы только с белковым обменом. В опытах с ДНФ расходование 
сахарозы при 18' не приостанавливается. Если рассмотреть поведение 
неморозостойкого сорта, то при режиме -18° происходит использование 
те сахарозы (как у морозостойкого), а жира.

Использование жира \ неморозостойкого сорта связано с процессом 
окислительного фосфорилирования и Приостанавливается от ДНФ. При 
этом же режиме ( 18°| х обоих сортов наблюдается снижение количе
ств.! галактолипидов. Этот процесс у морозостойкого сорта связан с бел
ками, а \ неморозостойкого сорта еще и с окислительным фосфорнлиро- 
аннем. Поскольку морозостойкий сорт в процессе закалки накапливает 

жчр с последующим его использованием при воздействии холода и бла
годаря тому, что весь этот процесс находится в тесной связи с белковым 
обменом и окислительным фосфорилированием, можно допустить веро- 
ччость образования \ морозостойких сортов липидобелковых комплек
сов ( ). В том случае, когда внешние условия среды не способствуют за
калочным реакциям и растения подвергаются воздействию .холода 6։՛։ 
предварительной закалки, вместо жира используются сахароза и галак 
1ОЛИПНДЫ. При этом усвоение обоих метаболитов происходит с участием 
белков и поэтому создается возможность образования олигосахаридов 
Неморозостойкий сорт при режиме 3 ( 18°), в отличие от морозостой
кого, вместо сахарозы использует жир, галактолипиды и даже стахнозу.

Результаты опытов с ингибиторами показывают, что при воздействии 
холода использование хтетаболнтов н побегах винограда тесно связано 
I белковым обменом и процессом окислительного фосфорилирования в 
дыхательной цепи. Эти процессы в отдельности могут либо способство 
вать. либо мешать использованию того или иного метаболита. Так. во 
время закалки при 0 крахмал, сахароза, галактолипиды, стахиоза х изу
ченных сортов имеют одинаковое отношение к ингибиторам.

Накопление жира в побегах во время закалки у морозостойкого сор 
.а не связано с белками и окислительным фосфорилированием, а у не- 
морозостойкого сорта происходит только с их помощью. Такая разно- 
качественность приводит к тому, что морозостойкий сорт после закалки, 
подвергаясь воздействию низкой температуры ДГ 18°), использует на 
копленный свободный жир.

Мы считаем наиболее вероятных։ объяснением использования этого 
жира преобладание синтетических реакций липопротеидов у мороза- 
стойкого сорта, поскольку, по предварительным анализам, уровень липо
протеидов за время зимовки все время держится на более высоком у ров- 
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ш по срвннению с немироэостойким сортом По данным И. Г. Сулейма- 
>юва (*1. зимой в конституционных белках количество липопротеидов то
же возрастает, хоти и известно, что связь липидов с белками очень ла
бильна и легко разрушается от холода. Здесь уместно привес™ высказы
вание Лощелока ( I, согласно которому уровень липопротеидов в живой 
клетке поддерживается благодаря непрерывно протекающему их синтезу.

В контрольных опытах в случае промораживания побегов без пред- 
вярительной закалки морозостойкий сорт сразу прибегает к использо
ванию сахарозы. Если исходигь из того, что сахароза может являться 
исходным материалом для образования олеиновой и других жирных кис- 
ют С), то можно предположить, что морозостойкий сорт в данных уро
внях применяет этот путь обмена. А количество сахарозы потом вновь 
легко пополняется за счет се синтеза на пути распада крахмала. Неморо- 
зостоикий сор! выбирает другой путь обмена: здесь использование са
харозы ингибируется белками и присходнт использование и без того скуд
ных резервов жира с помощью окислительного фосфорилирования.

Все это говорит о гем, что во время закалки создается существенное 
различие в механизме между морозостойкими н неморозостойкими сор
тами винограда. Основные изменения за время закалки касаются бел
ковых фракций, которые, приобретая новое качество, обусловливают а 
(альнейшем различные пути метаболизма при критических холодах у 

сортов с разным генотипом.

Институт виноградарства, виноделия
и плодоводства МСХ Армянской ССР

II. ц. 1ГЩ'|||‘Н31П,. Հ. Դ. ԴՈՂ1’1ԱՈ1Ջ5ԱՆ
1*Г|1)|1р|1 ШПгБЬгЬ 1111|1|1>(|1Н |> | II I Га |1 խէ111|11ք||| |(է111ոԼ|՝|> մԼւ111Ա|41|||(|Ժ|) 

ւ|րւս <յածր Րւ1ււււոո|ւ6սւ(ւի ս|ւււ I ժւսննԼ Гт մ

Ա ւսումն ասիրվել են քլորամֆենիկոլի ք&Ֆ) և 2,4 ղինիտրոֆենոլի (ԴՆՖ) 
ադդեցությո,Նր ցրտադիմացկուն՝ Ռուսկի Կոնկորդի ե ոչ ցրտադխ) ացկուհ 
11պՒտակ Արաքսենոլ մատերում պարունակվող օսյայի, աղատ նարպի, սա- 
իարոդայի, մոն ո ս ախարիդն երի , օլիպոսախարիդների , դա լա կտոլոպի դն երի 
քանակական փոփոխությունների վրա՝ տարրեր ցրտային ռեժիմներում ( 0 (Լ, 
(րւ ~ 18°Շ ե մի ան դամի ց - 18°(Լ )' Նկատվեք է, որ համարյա րոքոր ցրտային 
ոեժիմներում երկու սորտերի մոտ Էք ոպայի րանակր Նվազում ( և այդ պրո- 
ցեսր համարյա շի փոփոխվում ինհի բիտ ո րն երի ց։ Մյուս մետարպիտների 
նկատմամբ Նկատում ենր փոփոխություններ' կախված ցրտային ոեժիմից ե 
Ւնհիրիտորի տեսակից: Այսպես, թեև երկարատև 0°Շ ապդեցոլթյան ժա
մանակ երկու սորտի մոտ Ա ապատ ճարպի բանակն ավելանում (, բայց երր 
քերմաստիճանն իքեցվում է. մինշև- 18°Շ, ցրտադիմացկուն սորար, ի տարբե- 
Րո'թյո,ն ոշ ցրտադիմացկունի, օպտապործռմ < այդ ճարպր. ճարպի ււդտադոր- 
ծո<մր արղել,սկվում Լ ՀՖ-ով և ԴՆՖ-ով մշակելուցւ Հետևապես. Հիմբ կա են. 
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թւսդրելոլ, որ աղատ ճարպի ծախսում ր րրւոաղիմ ա ցկուն սորտի մոտ կսւսւար, 
վում Լ լի պոպրոտեի գների սինթեզի վըա' օքսի գա ցիոն ֆ ո սֆո ր իլտ ց ո ւ մ իգ 
ստացվող մ ակրոԼներգիա յի օգտագսրծմտն շնորհիվ։ Հետաքրքիր է սորտերի 
վերտրերմ ունքը շեշտտկի - 18?Շ. ենթարկվելու դեպքում։ Այղ ռեժիմում չնայած 
երկու սորտերն Լլ ս ղ տ ա գ ո ր ծ ո ։ մ են գալակտպիպիդն եր, սակայն ցրտ ա ղիմ ար - 
կէէէնի մոտ այն արգելակվում է միմիայն ՀՖ-ից, իսկ ոչ ց րտ ա ղիմ ա ցկունի 
մոտ' նաև ԴՆՖ֊ից։ -18 (2 ոե։1իմում ցրտադիմացկուն սորտն ս։նմ իշապես 
օգտագործում Լ ստխարոդէս, որն արգելակվում է ՀՖ֊ից։ Աչ ց րտ ա ղիմ ա ցկուն 
սորտր սյյղ֊ նույն ոեժ իմ ում օգտագործում / ճարպ, որն ազդվում Լ Դ //.?/-ից} 
Այղ սորտր տ վ ւ ա [ ո ե մ ի մ ո ւ մ օգտագործում Լ Նաև մ ոն ո ս տ ի։ ա ր ի ղն ե ր (որոնք 
ա ղ ղվ ում են ՀՖ֊ից) և Օք ի ղ ո ս ա խա ր ի ղն ե ր (որոնք ուղղվում են ԳՆՖ-իցհ

Այսպիսով, մեր կողմից կա տարված ւիորձերր ցույց են տաքիս, որ ցածր 
ջերմ աստիճանների , ինչպես Սա և կոփման ոե ժ ի մ ի ժ ա մ ան ակ է խ ա դո ղի չվեր ում 
ընթացող պաշտպանողական ոեակցիաներր և մետաքպիտնեոի ծախսումն սերտ 
կերպով կապված են օքսիդացնող ֆ ո սֆ ո ր ի քէս ց մ տն և սպիտակուցի սինթե գի 
պրոցեսների Հետ։ Նրանց Համատեղ կամ մ ասն տկի տ ր ղ ե ք ա կ ո ւ մ ր ստիպում / 
րոէքսին գործի գնեք ու պաշտպանողական նոր ուղին ե ր։
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