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Равномерно растянутая крутлая пластинка с прямолинейной щелью, 
перпендикулярной радиусу

(Представлено чл.-корр АН Армянской ССР О М. Сапонджяном Я/ХН 197(11

Рассматривается плоская задача теории упругости круговой об­
ласти, ограниченной окружностью А, и ослабленной ратрезом. пер­
пендикулярным к радиусу. Предполагается, что по внешнему конту­
ру действуют равномерно-распределенные нормальные напряжения 
интенсивностью Р (рис. 1). а кромки разреза свободны от внешних 
напряжений.

Рис. 1.

Решение приводится к бесконечным системам линейных алге­
браических уравнений. Доказывается квазн-нполне регулярность этих 
бесконечных систем.

1. Решение данной задачи сводится к определению голоморфных 
в рассматриваемой области функций ?։ (с) и 9։ (г) из граничных усло­
вий (։).

91(0 + *Ъ(Л + М0 = Р' + С на £1։ (1.1)

91(')֊М9,(')+М') О на Да. (1.2)
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Пользуясь методом Д. II. Шермана (։) на круговом контуре 
/։, введем вспомогательную неизвестную функцию о» (О по условию 

?։(0֊Й\70-Ы0 = 2‘“(0 «а £,. (1.3)

Для установления формул перехода от функции «>(/) к функци­
ям г։(г) и Ь|(г) складывая (1.1) и (1.3) получаем:

<о (О
։ —г

Р/ ■ С
2

>՛>(/) </Г 
t — г (1.4)

Ввезем, далее, функцию ®(г). голоморфную во внешности £„

(1 5)

Из (1.1) и (1.3) имеем:

сК -
К > I УТ|.Н

Пт 
и»ис 4.

ш(П Г«/(П 
/ — г

а։ (16)с
2

Аналогичным образом вводим голоморфную вне £2 функцию ф(г)
4

и» (/) 4՜ (՝•>' (О с г
-г_- —внутри

(1.7)
«I (0 - ( и/ (/)

(Н вне

Функцию <и(/) на окружности £х радиуса R будем искать в виде

֊■>(/) аоф (1.8)

где ац и Ьк действительные числа.
Учитывая (1.8), из (1.5) и (1.7) получаем:

I (г)
Рг С

2
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И’) = +1(г) Ь «о (1.9)

как оно не влияет на граничные11римем «0 = 0, так 
и (1.2).

условия (1.1

Подставляя (1.9) в граничное условие (1.2). имеем

У А а.
я» (1.10)

Определение ф (г) и 6 (г) сводится к граничной задаче для од­
носвязной области, представляющей внешность контура Для ре­
шения этой вспомогательной задачи будем рассматривать прямоли­
нейную щель как предельный случай эллипса. Отобразим внешность 
эллипса иа внешность единичной окружности посредством и местной 
функции

(1.11)

, а + Ь а — Ь , . .где Л =----------- • т —------------ (а и о полуоси эллипса) при т=-
2 д + д

эллипс обращается в прямолинейную щель. Подставляя (1.11) при £=я=
= ел в (1.10) после несложных преобразований получаем:

*(*)+- ;֊?-Л*'(Э) 4- —-----֊?*'(’) +Г (’)=/(’)• (1’2)
О 1 - /лг -4(1 —

Пользуясь известным методом Н. И. Мусхелишвилк решения 
плоской задачи для бесконечной плоскости с эллиптическим отверсти­
ем, получаем выражения для функций ф* (С) и ф* (՝.) и постоянной с. 
Подставляя значения ?* (С) и Ф*О в граничное условие (1.12) и ус­
тремляя т к минус единице убеждаемся, что последнее удовлетворяет­
ся тождественно. Выражения ?’(С) и ф*(С) при пг = — 1, после не­
которых преобразований имеют вид:

(1.13)

в.
■» — I
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Выражения Л, и В. не приводятся ввиду их громоздкости.
2. Полученные представления функций 7’ (г.) и (’) содержат 

неизвестные коэффициенты о* и Ьц, для определения которых обра­
тимся к уравнениям, вытекающим из (1.1), (1.3). (1.8) и (1.9) на кон­
туре:

֊г(Н (2.2)

В (1.131 и (1.14) заменим ’ на г согласно (1.11) по формуле

֊—- 1 (-—-Y 4-1 
2А I \2А ) (23)

к которой бесконечно удаленной точке плоскости 
бесконечно удаленная точка плоскости С. Подставляя 
ние (1.14) и устремив г к граничной точке контура 
что

z соответствует 
(2.3) в выраже- 

и учитывая,

после преобразовании получаем:

Ф(0= 2 EJ-k (t 2е)®'(/1. 
I:- 1

(2.4)

Подставляя (2.3) в (1.13) получаем:

<в 
?(П=25»/-‘. (2.5)

՝ *-։

Из (2.2) и (2.5) имеем уравнение, из которого, после приравни­
вания коэффициентов при одинаковых степенях (, получаем беско­
нечную систему линейных алгебраических уравнений:

— V A, a՛ t d*, 
ТЯ i

I

(2.6)

2т fj2tu
2т (2.7)

/Я О /г*
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(2.8)

(2.9)

В верхнем пределе суммы (2.7) при А’ и ч одинаковой четности 

— не учесть. В верхнем пределе при А четном — не учесть. Звез- 
— 2
дочка (здесь и в последующем) у символов сумм указывает, что ин­
декс н при переходе к смежному значению увеличивается на 2. Из 
(2.1), (2.4) с учетом (2.2) получаем вторую бесконечную систем \ ли­
нейных алгебраических уравнений:

А, — 2а։,

А' = 2

— Ок - -(А- 1)^-։ + кЬь-г (А-2)А,_. = о». А- 3(2.10) 

где

< 4 -4к.

3. Решение задачи сводится к определению неизвестных коэффи­
циентов а* и Ьк из бесконечных систем (2.6) и (2.10). Подставляя 
значение А*. А*_։ и А* : из (2.6) в (2.10) можем доказать квазн-впол- 
не регулярность вновь полученной системы и системы (2.6) (’) при

Ь . 1 I 1— ■ — и — — •
R 2 R 2

Поведение напряжении г։, Зу и в окрестности концов прямо­
линейной щели 5 = у А (5 расстояние рассматриваемой точки до 
концов трещины) при приближении к ним могут быть представлены 
так

ау = -Д= + (0), 
I 3

го=Л--4֊0։(0). (3.1)
1 о
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где О', (0). (Լ (О) и Օ՚յ (։)) при у Ь ограниченные величины, причем

К = | АР

Л',=| АР
2АР ~>

м֊1)2 М. + я,)
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1>. I. ԷՆ1ԻԱՋ5ԱՆ 
ւհղւ^սւհա |տց 6Լւ|1ու| 1цпг սալի 1ւաւ|սւսարաշափ ձ(|ում|1

Դիտվում է առաձգականության տեսության հարթ խնդիր, շրջանա յին ս։ի* 
բույթի համար։ Տիրույթը սահմանափակված է շրջանագծով թ ոպա ցրած շաոա- 
վիգին ուդդահայաց կտրվածքով։ Ենթադրվում է, որ արտաքին պարագծով սպ- 
դում են հավասարաչափ բաշխված նորմալ լարումներ ին տ են սի վ ո ւ թ յ ամ ր 
(նկ 1), իսկ կտրվածքի եդրերր ագատ են արտաքին լարումներից։

Լուծու մր բերվում Լ հանրահաշվական գծային հավասարումների անվեր՛ 
ւ 1Լսլացու

բութ յուն ր։
սիստ եմների գվում / այգ անվերջ սիստեմների կվագի լրիվ ոեգոպյա-
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