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К вопросу о способности синтезиронать аминокислоты 
целлюлозоразлагаюшнмн микроорганизмами

(Представлено чл корр, ЛИ Хрмянской ССР Л К Панбсяиом 21/У1П 1970)

Микроорганизмы почвы в ходе своем жизнедеятельности выделяют 
рахтичные органические вещества, многие из которых являются физио­
логически активными соединениями, и •МЛторые из них находят широкие
применение, среди указанных соединений большое внимание уделяется 
синтезу аминокислот микроорганизмами.

В этом аспекте мы располагаем значительным числом литературной
информации, посвященной вопросам биосинтеза аминокислот главным

разом у следующих групп микроорганизмов: бактерий. актиномниетов
и грибов (' Однако сведений о продуцировании аминокислот Цвл- 
люлоэоразлагающнмн микроорганизмами в литературе нет. В настоящей 
работе приводятся результаты изучения синтезирующей способности 
аминокислот целлюлоэоразлагающнмн микроорганизмами, выделении*
ми из риз }>еры бобовых растений, культивируемых на обнаженных
почвогрунтах озера Севан.

Для выделения целлюлозоразлагающнх микроорганизмов были взя­
ты прикорневые почвы из-под люцерны и эспарцета второго года роста, 
возделываемые на опытных участках обнаженных почв оз Севан. Коли­
чественный учет и выделение целлюлозоразлагающнх микроорганизмов 
проводились на среде Гетчинсона, покрытой фильтровальной бумагой. 
Видовой состав целлюлозоразлагающнх микроорганизмов определялся 
ио Н А. Красильникову (’), Г. Ф. Гаузе (|0) и Н. М. Пидоплнчко ("I, 
К Рапер и X. Том ('*), X Том и К. Рапер (и).

Для определения способности целлюлозоразлагающнх м»*кроорга- 
ннзмов синтезировать и выделять в среду аминокислоты изучаемые куль­
туры выращивались на жидких питательных средах Гетчинсона с цел­
люлозой (фильтровальная бумага) в 0,5-литровы.х колбах со 1 О .ял ере
дой в течение 12 дней при 26—27°С. ЯН

Полученную культуральную жидкость центрифугировали 10 минут 
при 6000 об./мин . затем в жидкой массе определялся количественный и 
качественный состав аминокислот с применением хроматографии на бу­
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маге (•«). Иаватьэамлн растворитель; и бутанол, уксусная кислота я 
вода (4:1 I) Чмннокнелепы на хр«>матиграфнч<чжой бумаге проявлялись 
0.5% и ым раствором нингидрина а ацетоне.

Для чолмчествснного определения свободных аминокислот цветные 
пятна обрабатывались в 5 мл 0.5%чкхо раствора CdClt в 40%-ном ути- 
ловом спирте (предварительно перегнанном). Интенсивность омрасм։ 
и «мерилась спектрофотометром (СФ 5) при 510 р ч Количество ами­
нокислот определяли при пом »ши предварительно составленной стан 
да рта о А )фнпой.

Целлюлошра «лагамжые ааробиые микрооргаин«мы в обнаженных 
почвогрунтах представлены очень бедно. Их количество в 1 г почвы не 
превышает нескольких тысяч. Однако при наличии бобовых растений и 
почвогрунтах их количество реши во«растает (табл I).

Как в риюсфере бобовых растений, так и в почвогрунте без посева 
Трав, количество цмлюлолорактагнищих грибов больше, чем бактерий 
Среди бактерий чаше обнаруживаются вибрионы, к-тзрые на среде Гет­
чинсона обрапют слизистые блестящие колонии желтого цвета Изоли­
рованные нами культуры &1и«ки к виду Vibrio ochraccus Winogradsky.

Видовой состав иеллюлоюра «лагаюшнх грибов более ра »но՝»бра »е«՛ 
В ри шофере растений и в почвогрунте их видовой состав не одинаковый 
В почвогрунте грибы в основном пректавлеиы родом PenicllliumH ви­
дом Aspergillus flavus. В ризосфере люиерны и жпарчета широко 
рас цюсгранены также виды Cephalosporltim. acrcmonium, Asperg I Hus 

niigatus, Stachybotrys alternans. Stachybotrys lobulata. а из актиноми- 
‘тов - Actinomyces ollvochromogenes и Act. grlseus.

ГебЛица I 
Распространение цезлюаоаопаиагающих а»ро6ны« миироортани«мо« по почвен­
ным горизонтам к ризосфере люцерны и кпариета м вегетационный псриоз (в 

тыс на к абсоютно самой почвы)

Уеденное обилиячсние. отсутствует —

Объект 
исследоиниш

Гл
уб

ин
а,

 <
 J Бактерии Грибы

20 VIII21 VI 21 VII 21 VIII 21 VI 2I/V11

0 1<> «мм ■имя» 1.5
онтроль (почве* 10-20 0.2 0.2 0.4 6.0 1.6 10.3
>уит 6cj TplBO- 20-30 0.1 1.о 3.1 5.3

сеяния) 30-40 МНР 0.8
[40 'О •аж

I о-ю ■мв 0.4 0.9 Ю.1
10 — 20 0 4 1.0 1.0 5.0 17.2 19.2

Рию сфер л 20—30 0.8 0.7 1.4 10.5 21,2 33.4
люцерны 30-Ю

а
0.4 0.9 9.« 22.5 35.6

|4О-5и 0,3 0.6 6.7 1 7 31.1

0 10 в* 0.6 0.7 12.9
։0 20 0.2 0.4 0,5 4.6 16.8 30.3

ризосфера 20 - зо 0.2 0.5 1.1 3,6 20.1 30.8
<плр<1ста 30- 40 0.3 0.7 2.9 19.4 26.9

40-50 0.3 1.6 П.7 26.0
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Содержание аминокислот н культуральной жидкости ризосферных цсллюлозоразлагающих микроорганизмов (в мкг на 100 лл среды)

Таблица 2
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1 Цистни+нистенн — ■ ■ 20,4 — 12.6 2.’ ■мт — ■■ 30,0
2 Лизин следы 1 » Ж —в 53.0 — следы 36,8 —— мм
3 Гистидин 62,1 ■■ ■ 79,0 23,0 •—- —— • — —— —
4 Аргинин 72,0 1.6 ■ — 48,0 6.4 16,0 48,0 35.2 —
5 Аспарагин — 6.7 —— — — ■ ■ 1 ■■■ 312,0 ■■ ■ 1 ■
6 Глютамин 156,2 — 540,0 802,0 96,0 375,0 179,9 225,0 —•
7 Аспарагиновая кислота — — 87,0 64,0 299,1 487,0 » ■ 194.1 29,0
8 Серин 670,0 — — 208,0 42.7 84,5 107,0 44.7
9 Глицин 540,0 —• ^—1 ■ —■ —— 28,6 168,0 100,5 ев —

10 Глютаминовая кислота 520.0 50,0 150,0 18.0 31.0 160,0 475,0 134,0 170,0 210,0 600,0
и Трионин 354,0 85.5 94.5 — 27.0 24,3 — 90,0 - 1—■ — ■
12 з-аланнн 865,0 — 135.0 40.0 57.0 106,0 30,0 186,0 6.0
13 В-аланин —— 25,0 47,0 - — — ■ ■ —— 38,0 500,0 ■ - ■
14 Тирозин 17,1 111.2 159,0 49.и мм ■■■■ 25,0 306,0 144,0 "■ ■ —
15 Метионин 163.0 следы 16,0 —— ■■ * — 12.4 72,0 ■ ——
16 Валин 112,0 ■■ « ■ ■ ■ ■ 13,5 » 1 — ■— 304,0 27,0
17 Фсннл-аланнн 1700,0 363.0 66,0 43,0 16.5 105,5 « 1 — - 627.0 ■
18 Лейцин 177,2 159,0 28,5 •— 1.9 47,5 ■ ■ 1- —•
19 Триптофан — 1320.0 ■ ■ ■ ■ ■ 1 ■» ■ 149,0 «в —в»
20 Аминомасляная кислота » — 143,6 •в ■ — —— ** — следы 13,8
21 Изолейцин 1085,0 — ■ ■ и ■ «■ ■ —— —

£ Пролин — — ■■ ■■ - ■ ■ ■ —

Итого: 7078,6 2265,6 802,9 150,0 1151,5 1618,4 664.6 1903.3 2745,2 766,0 635.0

Условные обозначения: отсутствует —, малое количество -| , оптимальное количество 1 +



В культуральных жидкостях микроорганизмов обнаружено около 
22 аминокислот, причем наиболее часто глютаминовая кислота, «-ала­
нин, аспарагин, аспарагиновая кислота, аргинин и фенил-аланин. Общее 
содержание аминокислот в 100 жл культуральной жидкости колеблется 
от 150,0 до 7078,6 мкг (табл. 2). Данные, приведенные в табл. 2 относят­
ся к 12-днеэным культурам.

Нами также выяснено, что в содержании свободных аминокислот у 
разных видов целлюлозоразлагающих микроорганизмов в процессе раз­
вития происходят некоторые изменения. Наибольшее количество амин)- 
кисдот обнаружено у бактерий в 10-суточных культурах. тогда как у гри­
бов—в 15-ти» а у актиномноцстов—в 22-суточных культурах. Следова­
тельно, исследуемые нами целлюлозоразлагаюшие микроорганизмы ха­
рактеризуются неодинаковым содержанием свободных аминокислот 
(рис. 1). Глютаминовая кислота синтезируется и выделяется в среду

Рис. J. Синтез аминокислот цела юлозорэзла тающими микроорганизмами. № 16 Vibrio 
vchraceus штамм 16; № 23 Vibrio ochraceus шт. 21; № 10 Aspergillus jluvus шт. ГЛ: 
[ № 3 Stachybotrys alter nans шт. 127.
/—лизни; 2—гистидин; 3—аргинин; 4—глютамин; 5—серин, 6—глицин, 7—глютамино­
вая кислота; 8—трионнн; 9—а-аланин; 10—тирозин; II метионин; 12—валим. 13 
фенил—аланин; 14—лейцин; /5—изолсАцмн; J0—аспарагиновая кислота; !> - 
раланнн; /8—пролин; !9—амнномасляная кислота; 20 цистин + цисте ни; 27—х-ами­

нокислота; 22—аспарагин; 2$—х-аминокислота

всеми изучаемыми микроорганизмами. Цистеин, лизин, гистидин, аспара­
гин, метионин, пролин, триптофан, амипомасляпая кислота и изоленцин 
выделяются только некоторыми микроорганизмами и в самых иезиачн- 

93 



тельных количествах. Наибольшее количество аминокислот обнаружено 
в культуральной жидкости бактерий Vibrio ochraceus штамм 16 и 
шт. 23, актиномицетов Actinomyces otivochromogenes шт. 8 и гри­
бов Stachybotrys a It er nans шт. 127.

Исходя из вышеизложенного, мы вправе констатировать, что рост 
и жизнедеятельность целлюлозоразлагающнх микроорганизмов на об­
наженных почвогрунтах озера весьма слабый. При воздал ына нм и бобо­
вых растений, жизнедеятельность указанных микроорганизмов улуч­
шается.

Исследуемые нами целлюлозоразлагающие микроорганизмы харак­
теризуются неодинаковым синтезом аминокислот. Наибольшее количест­
во ам1гнокнслот синтезируют грибы и бактерии

Из выявленных аминокислот встречаются наиболее часто глюта­
миновая кислота, «-аланин, аспарагин, аспарагиновая кислота, аргинин 
и феннл-аланин.

Наибольшее количество аминокислот обнаружено в культуральной 
жидкости бактерий Vibrio ochraceus штамм 16 и шт. 23, актнноми- 
цетов Actinomyces olivochromogenes шт. 8 и грибов Stachybotrys 
alternans шт. 127.

Ботаническим институт

Академии наук Армянской ССР

1Ւ. ե. ԽԱՉԻԿՅԱՆ, 0. Ա. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ

^աւ|ահ|»սւհ քա 11 սւ |Ո1| Ա խ|ՐՈօրցւււ նի <լմնԼ ւ՝|ւ 

ա Ա || 01Ա թթաէւԼ Ր || Ա խ՚է |» Լ (] մաս Ո I ն Ա11| 11 I |> |Ո I 1'1 |1

Սևանա լճի քրեբից մ երկարած մ երձափն յա ավտդա լին հ ողագր ո ւն տներում 
թադւոնթանյութր բայբայոդ ւ) ի կ ր ս օ ր դան ի դմն ե ր ի ասր և Նրանց կենսագործու- 
նեաթ յոէնր ընթանում Լ չատ թուՈէ

Հոդա գրունտնե րոէմ մշակվող //իթե ոն ա ծ ա դկ ա // ո ր իէո տ ա բույս եր ր դրական 
^գ գերու թյոէն են թողնում թ ա գ ան թան յ ո է թ ր բայբայոդ միկրոօրգանիզմների 
ա եման ա դարդարմա ն վրա։

Ս աղանթ ան յութ ր բայբայոդ մ ի կ ր ո օ ր գան ի դ մն ե րր ամինաթթուների սին- 
թնդման նկատմամբ միանման րն դո էն ա կ ո ւ թ յո ւն հանգես չեն բերում» Ավելի 
է>եօ բանակով ամինաթթուներ սինթեզոէմ են սնկերը և ր ա կա ե րի ան ե ր ր ւ

հայտնաբերված ամինաթթուներից ավելի հա մա ի/ հանդես են դալիս 
գլո է տամ ինա յին թթուն, ալանին, աս սլա բա գին, ասսլարագինային թթուն, 
արդին և ֆենիւ֊ալանին» Ամինաթթուների մեծ ր ա ն ա կ ու թյուն հ ա յ տ ն ա բ ե ր վ ե ք 
ես իհսգա՚հթանյտ թր քայքայող բակտերիաներիդ \’|հր1Օ ՕՇհրՅՕՃԱՏ ե 23 
Հտամներ, ճտոտդայթասնկերիդ Acti ՈՕ111}’ՇԸՏ 0117ՕՉհրՕՈ1Օ£0ՈԸՏ 3 շտամի ե 
սնկերից ՏէՅ€հ\’հօէր\քտ Ջ1է^՜։աոտ /*/ շտամի կուլտտրայ հեգուկնեյէումէ
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