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        Ü»ñÏ³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ 
μáõéÝ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ»ï: ¶Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ³é³çÁÝÃ³óÝ 
¿³å»ë ³½¹»É ¿ μáÉáñ »ñÏñÝ»ñÇ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ÆëÏ 
ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÝ ³é³í»É ³ÏïÇí Ñ³Ï³¹³ñÓáõÙ ¿  ïÝï»ëáõ-
ÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ï»Ùå»ñÇÝ ¨ μÝáõÛÃÇÝ:  ²é³ç³ó»É ¿  μ³ñ¹ 
ËÝ¹Çñ, ³ÛÝ ¿` ÇÝãå»ë Ñ³Ù³ï»Õ»É ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³×Á ßñç³-
Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ Ñ»ï³·³ μ³ñ»É³íÙ³Ý Ñ»ï: 
 Ø³ñ¹áõ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ Ñ³-
ñ³×áõÝ μ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ ßñç³Ï³ ÙÇç³-
í³ÛñÇ íñ³: ºí Ù³ñ¹Ý ëÏëáõÙ ¿ ³í»ÉÇ áõ ³í»ÉÇ ·Çï³Ïó»É ³ÛÝ 
ÇñáÕáõÃÛáõÝÁ, áñ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ é»ëáõñëÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ï »Ý, ³Ýëå³é  ã»Ý: 
  Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ é»ëáõñëÝ»ñÇ ë³Ï³íáõÃÛáõÝÁ Ù³ñ¹áõ 
ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³éç¨ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ 
¿ ¹ÝáõÙ` ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ μ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí, áñÇ ·»ñ³½³Ý-
óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ³Ý-
ó³ÝÏ³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»É: ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ³-
×áõÙ ¿ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ¹»ñÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ, áõÅ»-
Õ³ÝáõÙ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÁ: 
          ¾ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ýáñ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, áñáõÙ ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ Å³-
Ù³Ý³Ï³ÏÇó ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ,  Ññ³Ù³Û³μ³ñ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ïÁÝ-
ï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó»ñÇ ÷áËÏ³å³Ï-
óí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñ:  ÊáëùÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ý³¨  ³ÛÝåÇëÇ  Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÇÝ, áñáÝó ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ 
¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÁ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ  »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³Ù»ÝÇó 
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³é³ç ïÝï»ëáõÃÛáõÝ-ÙÇç³í³Ûñ, ïÝï»ë³¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³Ù ¿-
ÏáÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: ²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ÉÇÝ»É ï»Õ³ÛÇÝ (ÉáÏ³É), ï³ñ³Í³ßñç³Ý³ÛÇÝ (é»·ÇáÝ³É) ¨ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ (·Éáμ³É)` Ï³Ëí³Í ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» ¹ñ³Ýó ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý áñ Ñ³ïí³ÍÝ ¿ ¹³éÝáõÙ ·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
³é³ñÏ³: 
       Ø³ñ¹áõ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ù³ëÇÝ` 
áñå»ë μ³ñ¹ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, Ï³ñÇù áõÝ»Ý 
×ß·ñïÙ³Ý` Ï³åí³Í ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ·áñÍá-
ÕáõÃÛ³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ»ï [2]: 
Ø³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ¹³, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, í»ñ³-
μ»ñáõÙ  ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ μ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³Ù³ë-
ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É  Ù»Ãá¹³μ³Ý³Ï³Ý Ýáñ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ 
Ùß³ÏÙ³ÝÁ: 
        ´ÝáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ï³å»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ·áñÍÇùÝ»ñÇó ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñ- 
Ù³Ý Ù»Ãá¹Á [1]: ²ÛÅÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù ¿ÏáÝáÉá-
·Ç³Ï³Ý ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÇ áÉáñïÁ:  
 Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ (P) ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ëï»ÕÍÙ³Ý μ³ñ¹ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿ ¨ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ μÝ³Ï³Ý é»ëáõñë-
Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙ (R):  
²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿ (W), áñÁ 
Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý Ñáëù»ñÇó` û·ï³Ï³ñ ³ñ¹-
ÛáõÝùÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏáõÙ (X) ¨ ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñáëù»ñ (V), 
áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÎáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³°Ù áãÝã³óíáõÙ »Ý, Ï³°Ù Ý»ïíáõÙ  ßñç³Ï³ ÙÇç³-
í³Ûñ` íï³Ý·³íáñ ã³÷»ñáí ³Õïáï»Éáí ³ÛÝ:  
 ÎÇμ»éÝ»ïÇÏ³Ï³Ý ½ïÇãÁ (Q) ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÇó ¨ í»ñç-
Ý³Ï³Ý  ëå³éÙ³Ý áÉáñïÇó (G) ½³ïáõÙ ¿ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ û·ï³-
Ñ³ÝíáÕ Ù³ëÁ (V): ¼ïÇãÇ »ÉùáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñáëù` û·-
ï³Ï³ñ é»ëáõñëÝ»ñ (S), áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý Ã³÷áÝÝ»ñÇ û·ï³-
Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ, ¨  ³ÕïáïÇãÝ»ñ (Z), áñáÝù Ý»ïíáõÙ »Ý  
ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ:  
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 Þñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ Ã³÷íáÕ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ù³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ  ( Ŷ ) ÏÉ³ÝíáõÙ, ù³Ûù³ÛíáõÙ Ï³Ù ¹áõñë ¿ ÙÕíáõÙ áõ-
ëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Çó, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ` ½áõï í»ñç-
Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ( Ẑ ), Ïáõï³ÏíáõÙ ¿` μ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ ÃáÕÝ»Éáí μÝ³Ï³Ý, ÝÛáõÃ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨, áñ ·ÉË³íáñÝ 
¿, Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ íñ³: ²ÕïáïÇãÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý 
Í³Ëë»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý ÁÝÃ³óÇÏ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý ( e ) 
¨ Ñ³Ï³³ÕïáïÇã ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹É³ÛÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí 
Çñ³Ï³Ý³óíáÕ Í³Ëë»ñÁ, áñáÝù Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ¹ñ³ÝóáõÙ 
û·ï³·áñÍíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ³×Ç ( f ) Ñ³ßíÇÝ: 
        ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÕïáïÙ³Ý Ñ»-
ï¨³ÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É áñå»ë ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³×Ç 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í Ñ³Ï³¹³ñÓ »ñ¨áõÛÃ[3]: 
ì»ñçÇÝë, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ³å³ÑáííáõÙ ¿ ( f ) Ñáëùáí, áñÁ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ³×Ç Ñ³ßíÇÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹É³ÛÝ-
Ù³ÝÁ: ²ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ ¹ñ³Ýù Ñ³Ù³Ë³éÝ Ï³-
åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ½³ñ·³óáõÙÁ: 
        ì»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ ÙÇ Ù³ëÁ (C), áñÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³-
Ë³éÝ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñï³Ñ³ÝÙ³Ý ¨ 
Ý»ñÙáõÍÙ³Ý Ñ³ßí»ÙÝ³óáñ¹Ç Ñ³ÝáõÙÇó Ñ»ïá, Ï³½ÙáõÙ ¿ ½áõï 

í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ` áã ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëå³éáõÙÁ ( Ĉ ): ¸³ 
ÁÝÃ³óÇÏ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áÉáñïÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ í»ñç-
Ý³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý áÉáñï: ²Ûëï»Õ ÝáõÛÝå»ë ·áÛ³ÝáõÙ »Ý ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñ (G), áñáÝù å»ïù ¿ û·ï³Ñ³Ýí»Ý: ¼áõï í»ñçÝ³Ï³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿É Ñ»Ýó ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý »ÉùÝ ¿, 
áñÇÝ ¿É Ñ³Ï³¹ñíáõÙ ¿ ³ÕïáïÇã ÝÛáõÃ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÏÇ »ÉùÁ [4]: 
         ¾ÏáÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »Éù»ñÇ ÙÇç¨ Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛáõÝÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇ-
ó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí [5]. 

          tttt CUF
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            ttttt YYGEXZ ˆˆ                                               (2)                          

            tttt RXRYAR  ~~
,                                               (3)                           

áñï»Õ` 

 ntX -Á Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ ¿, 

 mtY -Á` áãÝã³óíáÕ íÝ³ë³Ï³ñ Ã³÷áÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ, 

 etR -Ý`  μÝ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ, 

 
nnijaA


 -Á` û·ï³Ï³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áõÕÕ³ÏÇ 

Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ, 
 

mniaA


 q -Á` ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ, 
 

nnijkK


 -Á` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³í»É³×³ÛÇÝ ýáÝ¹³ï³ñáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ, 
 

mniqkK


 -Á` ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý Ñ³í»É³×³ÛÇÝ ýáÝ¹³-

ï³ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ, 

 ntF -Á` û·ï³Ï³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³ñï³Ñ³ÝÙ³Ý í»ÏïáñÁ, 

 ntU - Á` û·ï³Ï³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý í»ÏïáñÁ, 

 ntĈ -Á` í»ñçÝ³Ï³Ý ½áõï ³ñ¹ÛáõÝùÇ (áã ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëå³-

éáõÙ) í»ÏïáñÁ, 

 mtẐ -Á` ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ, 
 

nmqjeE


 -Á` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇ íÝ³ë³Ï³ñ ³ñï³-

¹Áñ³ÝùÇ »ÉùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ, 

 mtG -Á` í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý áÉáñïÇó ³ÕïáïáõÙÝ»ñÇ Í³í³É-

Ý»ñÇ í»ÏïáñÁ, 

 mtŶ -Á` μÝ³Ï³Ý Ù³ùñÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ, 

 
mleqaA


 ~~

-Á` Ã³÷áÝÝ»ñÇ û·ï³Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇó û·ï³-

Ï³ñ é»ëáõñëÝ»ñÇ »ÉùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ, 
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 
nlejrR


 ~~

-Á` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ é»ëáõñëÝ»ñÇ Í³ËëÇ ·áñÍ³- 

ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ,  

 etR -Ý` áã ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ³å³éÙ³Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ 

í»ÏïáñÁ: 
        ì»ñ¨áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íá-
ñáõÃÛáõÝ Ïï³ áñáß»Éáõ û·ï³Ñ³ÝíáÕ ¨ Ñ³Ï³³ÕïáïÇã ÝÛáõÃ»ñÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ßñç³Ï³ ÙÇç³-
í³ÛñÇ ³ÕïáïÙ³Ý ³ÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÇÝ (ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
Ý»ñÇÝ), ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇÝ áõ 
μÝ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ:        
      ²ÛÅÙ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ùá¹»ÉÁ [5]:  
(2)  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áõÝ»Ýù` 
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          î»Õ³¹ñ»Éáí tX -Ç ³ñÅ»ùÁ (2’)-Ç Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù tY -Ý: tX  

¨ tY -Ý Ý»ñÙáõÍ»Éáí (3)-Ç  Ù»ç` ÏáõÝ»Ý³Ýù Rt - Ý: 

  Î³ñ¨áñ ¿ ÇÙ³Ý³É Ý³¨ ³ÛÝ, Ã» áñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
(1’) ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ áã 
μ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý áã 

μ³ó³ë³Ï³Ý, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ    EAAIEKK 
1

 áã μ³-

ó³ë³Ï³Ý Ù³ïñÇó Ï³Ù    1
 EKK ï»ëùÇ  Ù³ïñÇó: ê³Ï³ÛÝ,   

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ,  EKK   Ù³ïñÇóÁ í»ñ³ë»ñí³Í ¿, ¨ Ýñ³ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ   1
 EKK  Ù³ïñÇóÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ºÃ» ÝáõÛÝÇëÏ 

»ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ  EKK   Ù³ïñÇóÁ í»ñ³ë»ñí³Í ã¿, ³å³ X  
í»ÏïáñÇ áã μ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ëï³óí»É ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñμ    EAAIEKK 
1

 Ù³ïñÇóÇ ï³ññ»ñÁ áã 

μ³ó³ë³Ï³Ý »Ý: ê³Ï³ÛÝ, ÇÝãå»ë   1
 EKK , ³ÛÝå»ë ¿É 

 EAAI   Ù³ïñÇóÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý μ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñ-

ñ»ñ, áõëïÇ    EAAIEKK 
1

 Ù³ïñÇóÁ áã μ³ó³ë³Ï³Ý 

ï³ññ»ñ ÏáõÝ»Ý³ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ   1
 EKK  ¨ 

 EAAI   Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ï³ññ»ñÁ Ñ³Ý¹»ë ·³Ý μ³ó³ñÓ³Ï 
³ñÅ»ùÝ»ñáí: 
         ºÃ» Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù Ý³¨ ³ÛÝ μ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Í³-
·áõÙ »Ý Ù»Í Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï, ³å³ å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ Ùá¹»ÉÁ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ùμ ãÇ ·ïÝáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¨ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï [6]: 
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ºÉÝ»Éáí ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó` Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ï³éáõóí»É ¿ ëï³ïÇÏ 
Ùá¹»É, áñÝ  áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.    
            

CYAAXX ˆ                                                 (1) 

YYGEXZ ˆˆ                                                (2) 

:
~ˆ RXRYAR                                                 (3) 

 
ÆëÏ Ùá¹»ÉÇ ÉáõÍáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 
 

YZGEXY ˆˆ                                                             (2’) 
 

  CYZGAEXAAXX ˆˆˆ   

   YZGACXEAAI ˆˆˆ   

    ZYGHZYGEBY ˆˆˆˆ  :                     (1’) 
 

        
      ,ˆˆ~ˆˆ~

~~ˆˆ~~~

RZYGADRZYGA

HABRRZYGAHABRR




 

 

áñï»Õ   1
 EAAIB , BEH  , HABRD 

~~
: 

         àñå»ë½Ç Ĉ -Ç ¨ Ẑ -Ç áã μ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
(1) - (3) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝ»Ý³ X -Ç ¨ Y -Ç Ñ³-
Ù³ñ áã μ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ³å³   å»ïù ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý 
Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` 
 

 ZYGEX ˆˆ  , í»ÏïáñÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ã¿. 

  YZGAC ˆˆˆ  , í»ÏïáñÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ã¿. 

 EAA   Ù³ïñÇóÇ μáÉáñ ï³ññ»ñÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ã»Ý. 
   0 EAA  Ù³ïñÇóÇ ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷áùñ »Ý  
1-Çó, áñÇ Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñ ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃ-
ÛáõÝÁ` 
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ÀÝ¹ áñáõÙ` j -»ñÇó  áñ¨¿  Ù»ÏÇ  Ñ³Ù³ñ  å»ïù  ¿  ï»ÕÇ  áõÝ»Ý³ 
ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 
          î»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý áã μ³í³ñ³ñ ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí Ùá¹»-
ÉÁ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏí»É ÏÇë³å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñáí: ø³ÝÇ áñ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇé ãÇ Ï³½Ùí»É, áñå»ë »É³Ï»-
ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ í»ñóí»É »Ý 1970-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ μ³ßËÙ³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ Ñ³Ù³-
ÝÙ³Ý  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ (²ÕÛáõë³Ï 1): Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³-
Ïáí μ»ñí»É »Ý Ý³¨ ²ØÜ - áõÙ û¹Ç ³ÕïáïÙ³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ë-
ë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ »ñ»ù ïÇåÇ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` Ï³ñÍñ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñ, ÍÍÙμÇ ûùëÇ¹ ¨ ³½áïÇ ûùëÇ¹ (²ÕÛáõë³Ï 2): A  
Ù³ïñÇóÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ YZG ˆ,ˆ,  í»ÏïáñÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë û·ï³·áñÍí»É »Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ãí»ñ: 
          ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ (²ÕÛáõë³Ï 3) í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³-
ÉÇë, áñ »ñÏñÇ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ³é³ç³ï³ñ ×ÛáõÕ»ñÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ 
ÃáÕ³ñÏáõÙÝ»ñÝ ³í»É³ó»É »Ý ï³ñμ»ñ ã³÷»ñáí: ¸ñ³Ýù å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í »Ý Ýñ³Ýáí, áñ Ùá¹»ÉáõÙ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝí³Í ³Õïá-
ïÇãÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
  ²ÛëåÇëáí` ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý` ³é³-
ç³ñÏí³Í ¹ÇÝ³ÙÇÏ ¨ ëï³ïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ 
ÙÇÝã ³ÛÅÙ Ñ³ÛïÝÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý 
ëå³éÙ³Ý áÉáñïáõÙ ³ÕïáïÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ é»-
ëáõñëÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ: 
 
²é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ. ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ, ¿ÏáÝáÉá-
·Ç³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ï-
ñÇó, û·ï³Ï³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ  í»Ïïáñ, û·ï³Ñ³ÝáõÙ: 
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А. М. АВЕТИСЯН, Х. С. ИСРАЕЛЯН, 

Г. Р. ПЕТРОСЯН,  
 

ДИНАМИЧЕСКИЕ И СТАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ 

ЭКОНОЛОГИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ           
 

Резюме 

В работе рассмотрены проблемы математического моде-
лирования взаимодействия экономики и окружающей среды. 
Авторами предложены динамические и статические модели ох-
раны окружающей среды, где в отличие от существующих 
моделей, учтены уровень загрязнения от конечного потреб-
ления, а так же объемы использованных ресурсов. 
 
Ключевые понятия: окружающая среда, эконологическая сис-
тема, матрица коэффициентов прямых затрат, вектор поле-
зных продуктов, утилизация. 
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A. M. AVETISYAN, Kh. S. ISRAELYAN, 

G. R. PETROSYAN  
 

DYNAMIC AND STATIC MODELS OF THE 

ECONOLOGICAL SYSTEM 
 

Summary 
 

The article analyzes the problems of economy and environmental 
protection. The authors offer dynamic and static models of preser-
vation of the environment, where unlike the existing models, the 
level of pollution from final consumption, as well as of the used 
resources are considered. 
 
Key concepts: an environment, econological system, a matrix of 

coefficient direct expenses, a vector of useful products, utilization. 
                                                                    

                                                                                         Ð³í»Éí³Í 

                                                                                      ²ÕÛáõë³Ï 1 

   ²ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ μ³ßËÙ³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ     
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 

 

ÖÛáõÕ»ñ 
²ñ¹Ûáõ- 
Ý³μ»ñáõ-
ÃÛáõÝ 

¶ÛáõÕ³ïÝ
ï»ëáõ- 
ÃÛáõÝ 

îñ³Ýë-
åáñï 

²ÛÉ ×ÛáõÕ»ñ 

²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝ 0.4 0.1 0.3 0.1 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ 0.09 0.1 0 0 

îñ³Ýëåáñï 0.03 0 0 0 

²ÛÉ ×ÛáõÕ»ñ 0.04 0.02 0 0 
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                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï 2 

    ²ØÜ - áõÙ û¹Ç ³ÕïáïÙ³Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ  

ÖÛáõÕ»ñ 
Î³ñÍñ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñ 
SOx NOx 

²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝ 0.08 0.05 0.01 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ 0 0.03 0 

îñ³Ýëåáñï 0.01 0.01 0.01 

²ÛÉ ×ÛáõÕ»ñ 0 0.01 0 

                                                                                                                             
                                                                                   ²ÕÛáõë³Ï 3 

Ð³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ 

ÖÛáõÕ»ñ 
ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ 

Ñ³ßí»ÏßéÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

Øá¹»ÉÇ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝ 4306 4544 
¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ 870 994 
îñ³Ýëåáñï 129 135 
²ÛÉ ×ÛáõÕ»ñ 1336 1340 
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