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Во всей этой работе через U՜,. * обозначается комплексное мно
гообразие Штифеля упорядоченных систем k ортонормированных век
торов пространства п комплексных переменных Сп и через SU(п) 
унимодулярная унитарная группа пространства Сп.

Известно, что SU(n)/SU (п — т) = Wn,m.
В работе А. Л. Онищика (’) изучаются компактные группы Ли. 

транзитивные на многообразиях 2, и доказывается, что многообра
зие U’:u и (£>0) не разлагается в прямое произведение-двух мно
гообразий.

Группы Ли транзитивные на t(fc^>2) полностью не изуче
ны, и в связы с этой задачей представляет интерес вопрос о разло
жимости этих многообразий в прямое произведение. В настоящей ра
боте доказывается, что \ГЛ. при л 0 (mod 24) не разлагается 
в прямое произведение однородных пространств. Будем обозначать 
через Н (М} алгебру когомологий многообразия с вещественными 
коэффициентами.

Определение 1. —Пусть Ci связная компактная группа Ли, 
и U ее связная, замкнутая подгруппа. Пусть /* : Н(G) — Н (U) гомо
морфизм. порожденный вложением i: U—*G. Будем говорить, что под
группа U вполне не гомологична нулю в G, если отображение Z* эпи
морфизм.

Пусть М = G/О’ однородное пространство, где G связная ком
пактная группа Ли, a U ее связная замкнутая подгруппа.

Из работы Ж. П. Серра (’) и из теоремы 3. 2. работы А. Л. Они- 
щика (') следует, что следующие условия эквивалентны:

1°. rg/7» (М) = 0.
2 Н{М) внешняя алгебра, порожденная элементами нечетных раз

мерностей.
3°. Подгруппа U вполне не гомологична нулю в G.
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Определение 2. Будем говорить, что многообразие АГ есть 
многообразие типа 5, если имеет место одно из условий 1 , 2 . 3 .

Лемма 1. Пусть имеем М = ЛГ4хЛГ։. где М. Мх и АГ, ооно- 
родные прост ране шла компактных групп Ли. Если АГ многообразие 
типа 5, то ЛГ4 и М, тоже многообразия типа $. Верно и обрат
ное утверждение.

А. Л. Онищик в работе (’) ввел понятие ранга односвязного много
образия:

Определение 3. Будем обозначать через г (АГ) и называть 
рангом односвязного многообразия АГ сумму рангов всех грип 
/72*_։(А1) (Л = I, 2, 3,-••) если эта сумма конечна. Отметим следую
щее очевидное свойство ранга: г (АГ /V) = г(Л1) г (Л/) если г (АГ) 
и г (Л') определены. Кроме того будет использоваться

Лемма 2. Пусть АГ компактное многообразие и пусть АГ — 
= АГ։ХА!.. Если АГ не имеет р-кручения (р—простое число), то 
АГ։ и ЛГ։ тоже не имеют р-кручения. Верно и обратное утверж
дение.

Предложение 1. Комплексное многообра зие Штчфел я 
ГР,.* есть пространство ринга А и /7։ ( У7Я. я) = 0 (п> 4).

Определение 4. Пусть АГ произвольное многообразие. Бу
дем говорить, что многообразие АГ является однородно неразложи
мым многообразием, если оно не разлагается в прямое произведение 
двух однородных пространств положительных размерностей.

Из леммы 2 работы (՛) имеем, что если АГ — 6' V однородное 
пространство, где и собственная замкнутая подгруппа связной ком
пактной группы Ли О, то г(АГ)^>0.

Следовательно, если 1ГЯ. з разлагается в прямое произведение 
однородных пространств, то возможны 2 случая:

1. 1Гя.з = ЛГ1ХАГ։ХЛГл

II. ^л.з = АГхЛ',

где ЛГ, ЛГ/(;= 1. 2, 3) однородные пространства ранга I, а .V одно
родно неразложимое однородное пространство ранга 2. Известно, что 
№я. ц не имеет кручения и что

*) = ՛) (4).

Из лемм 1 и 2 и предложения 1 следует, что АГ, (< — I. 2. 3), АГ и 
К! — многообразия типа 5, не имеющих кручения, и что

Л73 (/V) = П3 (АГ) = /73 (И ) = 0 (7=1. 2, 3).

Известно, что многообразие №Л. я֊| = $Щп) не разлагается в прямое 
произведение г'). Поэтому мы будем рассматривать только многооб
разия 1Г,, з с п > 4.

Рассмотрим какие компактные однородные пространства ранга 1 мо
гут участвогать в разложениях 1 и II.

11



В работе А. .1. Онищнка (։) с точностью до изоморфизма перечисле
ны все компактные однородные пространства ранга 1. Разбор всевозмож
ных случаев показывает, что имеет место следующее

Предложение 2. /•/.? однородных пространств ринга / в 
разложениях И", , в прямое произведение однородных пространств, 
могут участвовать только нечетномерные сферы.

Так как Н( 117,. з)=Л/(5։"՜1 ргв-аХ^2"՜6) то ясно, что в однородных 
разложениях и/,. з могут участвовать только сферы размерностей 
2л - 1, 2д —3, 2л-5.

Ф. Сигрист в своих работах (,ч7) вычислил гомотопические группы 
многообразий Штифеля вида /7«+/> (1Г*+т, п) где

* = 0. I. 2, 3, •••» а р = 1, 2, 3, 4. 5, 6, 7.

При сравнении гомотопических групп многообразия 1^,. зс соответ- 
ствующнми гомотопическими группами сфер соответствующих раз
мерностей, оказывается, что

п. (и;. 3> ¥= П< <$г-') + Пч (8^~3) ■ П9
для некоторых д.

Отсюда следует, что для л > 4

Получили, что 1Г,_ з не разлагается в прямое произведение трех одно
родных пространств ранга 1.

Из сравнения гомотопических групп следует также, что возмож
ны лишь следующие разложения типа И.

П (1). и^.б.з-$м ” ХЛ’։

II (2). «/2и.з.з=^** ' ХАг,

где Л'։ и V. однородно неразложимые однородные пространства ран
га 2.

Теперь рассмотрим, какие однородные пространства ранга 2 могут 
участвовать в разложениях И/,. а в прямое произведение однородных 
пространств. В работе А. Л. Онищика (։) перечислены все компакт
ные однородные пространства ранга 2.

Разбор всевозможных случаев показывает, что имеет место сле
дующее.

П р е д л о ж е н и е 3. Из однородных пространств ранга 2 в 
разложениях \17,, в прямое произведение однородных пространств 
может участвовать только

Дальнейшее сравнение соответствующих гомотопических групп 
показывает, что если У/,. ։ разлагается в прямое произведение одно
родных пространств, то возможно лишь следующее разложение

■>

12



Резюмируя все результаты этой работы, мы можем утверждать, что 
имеет место следующая

Теоре ма. Если л=^0 (mod 24), то комплексное многообразие 
1Ьтифеля UZ*. з является однородно неразложимым.

В заключение автор приносит благодарность А. .1. Онищику за 
постановку задачи и постоянное внимание к работе.
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Վ. ճ. ՄէհԹԱՐՅԱՆ

Շտ|ւֆԼ||ւ l|ndii||bfu բազմաձևուբ յուննԼրի մասին

Դիտարկվում են Ա л * Շտիֆելի կոմպլերս բաղմաձևություններր։ (իի 
այն խմբերր, որոնք տրանղիտիվ են Ц7Л։ *-/» վրա, ղեոևս լրիվ ուսումնասիրված 
չեն։ Այդ պատճառով հետա րրբրո։թ յուն է ներկա յացնո։մ այն հարցր, թե հնա
րավոր է արդյոյ» Ա ո է -ն վերլուծել ուղիղ արտադրյալի։

Ապացուցվում Լ, որ եթե ո <=0(Ո1ՕԺ24), ապա ԱՀ. 3*^ չի կարող վերլուծ
վել համասեռ տարածությունների ո ւ ղի դ արտադրյալի։
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