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Действие регуляторных веществ на рост и формообразование рудбекии 

(Представлено 25/VII 1970)

В нашей раннее проведенной работе (’) было показано, что реакция 
розеточных растений рудбекии (Rudbekia bicolor) в условиях короткого 
дня на действие гиббереллина и гиббсреллиноподобных веществ, нзвле 
ченных из тканей высших растений, является специфической н не вызы­
вается действием многих др\ гн.х соединений. Средн них были испытаны 
стимуляторы и ингибиторы роста (бета-индолнлмасляная кислота, три 
хлорфенокснуксусная кислота, кумарин), метаболиты и антиметаболн 
ты нуклеинового обмена (урацил, 5-бром урацил), полнфенолы (пирока 
гехин, гидрохинон), органические кислоты (янтарная и феруловая), вн- 
(амины (никотиновая и пантотеновая кислоты), антибиотики (биоми­
цин) и другие, и ни одно из этих соединении не вызвало образования 
стеблей и последующего цветения у розеточных растений рудбекии на 
коротком дне.

Не оказал влияния и фурфуриловый спирт, который по данным Ни- 
■«а и Харада (2) был эффективен в опыте с рудбекией другого вида 
(Rud beck ia speciosa). I F

В последнее время появились сообщения о том, что некоторые вс 
щсства вызывают образование стеблей и цветение у других розеточных 
форм длнннодневных видов и у рудбекии. Так. цветение на коротком дне 
было вызвано у растений Arabidopsis thaliana при обработке их кинет» 
ном и токоферолом или витамином Е (3), у Calendula officinalis при во’- 
действии токоферолом (*). В опыте Бутенко (') образование стеблей >' 
цветение растеньиц рудбекии (Rudbeckia bicolor), выращенных в ՝Г1' 
рильных условиях в пробирочной культуре из изолированных верхушеч 
ных почек, было получено при введении в питательную среду 5-бром у ра 
пила и феруловой кислоты и образование стеблей при введении хлора» 
фен н кол а. зйВЯ ՝*

В целях дальнейшего испытания действия регуляторных веществ Ш 
рост и формообразование рудбекии нами были проведены дальнейшие 
опыты с растениями рудбекии. но уже нс п почвенной культуре как в 
предыдущих опытах, а в водной и пробирочной культурах с введение» 
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испытуемых веществ в питательный водный раствор в сосудах или в 
питательную агаровую среду в пробирках

Водная культура. С водной культурой рудбекии были поставлены 
на опыта. В первом опыте 2-х месячные хорошо сформированные розе- 

точные растения рудбекии отмывали от почвы и пересаживали в стек­
лянные сосуды с полной питательной смесью Кнопа В питательную 
смесь добавляли физиологически активные соединения но следующей 
схеме: I) контроль. 2) гиббереллин (гибберелловая кислота), 5 .чг/л. 
3) гетероауксии (индолилуюсусная кислота 5 мг/л), 4| аскорбиновая кис­
лота, 100 мг/л, 5) 6-бензнламннопурин, 10 мг/л, 6) уранил, 150 мг/л В 
г.аждом варианте было по 6 растении.

Опыт был начат 1/Х 1 и проводился в вегетационном домике в усло­
виях 9 часового короткого дня. Через 12 дней после начала опыта расте­
ния в варианте с гиббереллином начали образование стеблей, рост ко- 
>орых шел весьма интенсивно. Растения остальных вариантов до конца 
опыта оставались в фазе розетки. Рост листьев проходил при обработке 
'скорбнновой кислотой более интенсивно, чем в контроле и в других на 
риантах и розетки были более крупные. При обработке 6-бензиламино- 
пурнном рост листьев был наименьшим и розетки были .мелкие. Рост 
корней в вариантах с гиббереллином и 6-бензиламинопурином был сла­
бее чем в контроле идругих вариантах.

Через 45 дней был произведен учет опыта — определены фаза раз­
вития и длина листьев розетки (по 10 листьев с каждого растения), а 
акже фотографирование растений. Результаты опыта Представлены на 

рис. 1 и в табл. 1 (опыт I).
Таблица /

Влияние регуляторных соединений и.» рост и формообразование рудбекии 
н волной культуре

1 Опыт 1 Опыт 2
ь—

Вариант
Развитие 1л и на ли- Развитие Длина ли-

£ стьев. •м стьев. с.ч

1 Кон гроль Розетка 13,6-0.9 Розетка 17.2+0.7
2 Гиббереллин Стеблевание 34,8+0,7* Стеблевание 22.151.1*
3 Гетероауксии Розетка 13,6+1,3

21.510.8
Розетка Н.ЗТо.8

4 Аскорбиновая Розетка Розетка 20,2+0,9
КИСЛО 13

8.7+0.5 7,8+0.65 б-бекэнлачниопурнн Розетка Розетка
6 Уранил Розетка 13.7+0,6 —•
7 2, Гдихлорфснокси- 

уксусная кислота — Розетка 14,1+0,8
К Токоферол ** Розетка 13.8Т1.2
9 Феруломан кислота -— Розетка 17.1^0,5

В варнанге гиббереллина показана высота сгеблей.

На рис. I ясно видим, что стеблевание и более слабое развитие кор 
ней происходит при введении в питательный рас।вор гиббереллина и ин 
тенсивный роет листьев и более сильное развитие розетки при введении 
в раствор аскорбиновой кислоты.



Второй опыт был поставлен в тех ж< условиях, но с несколько из­
мененных։ набором испытуемых веществ и иными разбавлениями ри 
чворов II контроль. 2) гиббереллин. 50 «г/л. 3) гетероаукснн, 50 .«■• л. 
4) аскорбиновая кислота, 100 чг/л и мере։ неделю 200 лг/л, 5) 6-беизнл 
аминопурнн, 0.5 мг!л и через 2 недели 0,05 чг/л. 7) 2,4 Д(2.4-днхлорфе 
нокснексусная кислота). 0.1 .«г/л. 8| токоферол (витамин Е) 100 мг 1. 
9) феруловая кислота, 50 жг/л. > ,' ■

Рис I Влияние регуляторных веществ на рост и формообразованнс растений рудбекни 
в водной культуре на коротком дне растения

/—контрольное; 2—дополнительно получавшее и» питательного растнора гибберел­
лин. 3— получавшее аскорбиновую кислоту

Опыт был начат 10 мая и проводился в условиях 9-часового корот­
кого дня. В варианте с гиббереллином растения начали образование 
стеблей уже через 8 диен, а растения всех остальных вариантов остались 
до конца опыта в фазе розетки. Учет опыта был произведен через 37 
дней. Результаты его проведены в табл. 1. (опыт 2). Как и в первом опы­
те, рост листьев при введении в питательный раствор аскорбиновой кис 
лоты проходил интенсивнее и розетки были крупными; при введении в 
раствор 6-бензнламинопурина рост листьев был слабый и розетки были 
мелкими. Окраска листьев в варианте с феруловой кислотой была свет­
ло-зеленой; в варианте с 2,4-Д, наоборот, темно-зеленой, при этом листья 
имели более жесткую ксероморфную структуру.

Проведенные опыты показали, что введение регуляторных веществ 
в питательный водный раствор привело к следующим изменениям в рос­
те и формообразовании рудбекни па коротком дне: I) гиббереллин вы­
звал образование и рост стеблей при относительно слабом развитии кор 
невой системы, 2) аскорбиновая кислота индуцировала интенсивный 
рост листьев и укрупнение розеток. 3) 6-бензиламииопурмн ослабил рост 
листьев и корней. 4) 2.4-дихлорфенокспуксусная кислота стимулировала 
формирование жестких темно-зеленых листьев.

Пробирочная культура. Изучение действия физиологически актив 
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ныл соединений на рост и развитие изолированных центральных почек 
ролеточных растений рудбекни в пробирочной культуре в условиях ко­
роткого дня проводилось в I х последовательных опытах. Все пи опыты 
или одинаковые результаты и здесь приводится описание последнего 

опыта, типичного для всех предыдущих.
Семена рудбекни стерилизовали в 0,1%-ном растворе сулемы в те­

чение 10 минут, затем промывали стерильной дестнллированной водой 
пять раз по 15 минут и после этого высевали в стерильных условиях в 
конические колбочки на агаровую питательную среду Уайта, содержа­
щую 2% сахарозы н микроэлементы. У растений, выращенных в таких 
условиях на коротком дне, срезали верхушки в 3—5 яя и пересаживали 
։ синтетическую питательную среду в пробирки в стерильных условиях 
го методу, описанному Чанлахяном, Бутенко и Любарской (*)

В среду добавлялись различные физиологически активные соедине­
ния по схеме: I) контроль; 2) гиббереллин, 5 мг/л; 3) гетероаукснн. 
5 лг/л; 4) 2.4-Д(2.4-дн.хлорфеноксиуксусная кислота! 0.1 яг/л: 5) трип­
тофан. 10 мг/л; 6) аскорбиновая кислота, 10 мг/л; 7) тиамин, 10 мг/л; 

токоферол. 10 мг)л, 9) кинетин. I мг/л; 10) 6-бензнламннопурин. 
0,1 мг/л; II) аденин, 10 яг/л; 12) гуанозин, 10 яг/л; 13) урацил. 10 яг/л; 
14) хлорамфеникол, I яг/л, 5) феруловая кислота, 5 яг/л, 16) ретардант 
ССС (хлорхолннхлорид), 10 яг/л. В каждом варианте было взято по 6 
пробирок.

Опыт был начат 23 мая. Штативы с пробирками находились в оран- 
керее в условиях строго контролируемою короткого 9-часового дня. В 

Рис. 2 Влияние регуляторных ве­
ществ на рост и формообразование 
растеньиц руд бек и и в пробирочной 
культуре не коротком дне Слева в 
2-х пробирках растеньица на агар>- 
вой питательной смеси с добавле­
нием 2,4-дм хлорфенокси уксусной кис­
лоты; справа—контрольные рас­

теньица

Рис. 3. Влияние регуляторных ве­
ществ на рост и формообразование 
растеньиц рудбекни в пробирочной 
культуре на коротком дне Слева на* 
право в агаровую питательную 
смесь добавлялись, /—гиббереллин; 
2—гетероауксин; 3—триптофан; 4— 
хлорамфеникол; 5—феруловая кис­

лота; б—контроль

течение проведения опыта (23Д —5/Х) производились наблюдения за 
развитием растений нз изолированных почек—ростом корней и листьев 
и образованием и ростом стеблей.
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Уже через 2 недели большая часть верхушек начала образование 
корней н новых листьев, в вариантах с кинетином и б-бензиламинопури- 
ном развития корней не наблюдалось, в связи с чем верхушки постепен­
но засыхали и отмирали. В варианте 2.4-Д при слабом росте листьев раз­
нились утолщенные клубневидные корни (рис. 2) как это раньше на­
блюдали \ подсолнечника и конского щавеля Гу нар и Березовский (յ

В варианте с гиббереллином через месяц после начала опыта на­
ступило образование стеблей, которые в дальнейшем интенсивно росли 
ни в одном из других вариантов образования стеблей не было (рис. 3|.

На рис. 2 в двух пробирках слева отчетливо видны две розетки с 
короткими толстыми клубневидными корнями, в двух пробирках справа 
находятся контрольные розетки с тонкими длинными корнями. На рис 1 
н< шести пробирок только в одной крайней слева, куда в питательную 
средх добавлялся гиббереллин, видно стебельное растение, во всех дру­
гих пробирках с добавлением гетероауксииа, триптофана, хлорамфени­
кола, феруловой кислоты и в контроле растеньица находятся в розеточ­
ной фазе и стеблей не образовали.

Проведенные опыты показали, что введение регуляторных соедине­
ний в питательную агаровую среду привело у растеньиц рудбекии на ко­
ротком дне к таким изменениям I) гиббереллин вызвал образование и 
рост стеблей, 2) кинетин и 6-бензиламннопурии, во взятых концентра- 
пнях, задержали образование и рост корней. 3) 2,4-дихлорфеноксиу ксу • 
пая кислота вы шала образование коротких толстых клубневидных 
корней.

Подытоживая полученные результаты в опытах как с водной, так 
и с пробирочной культурами, можно сделать следующие выводы. 1) 1Ի 
всех испытанных регуляторных веществ только гиббереллин вызвал об­
разование и рост стеблей рудбекии на коротком дне. Все другие веще­
ства, в том числе кинетин, токоферол (витамин Е) феруловая кислота н 
хлорамфеникол такого действия не оказали. 2) Некоторые регуляторш 
вещества оказали влияние на формообразовательные процессы аскор 
бниовая кислота вызвала интенсивный рост листьев и укрупнение роз> 
ток, кинетин и 6-бен шламннопу рин задержали рост листьев и корней, 
2,4 лихлорфенокснуксусная кислота вы шала образование жестких тем 
но-зеленых листьев и коротких толстых клубневидных корней.

Институт физиологии растений нм. Тимирязева 
Академии наук СССР

И. Խ. Չ1ԷՅԼԱԱՅԱՆ. Դ. Վ. Խ1.ԴԱՉ. 8. Ա. նԴՈՐՈՎԱ, է. I*. 8 ԱՆԽՆԱ հարր|ս։վւ։ւփշ և|ււ<|ւԼրի ազւ|եցույ>յուն|ւ ււուցբե|Լհա յհ ա1ոքւււն
I. ձեւււ1|ւս(|մւււթ|ան մրա

Փորձեր են կատարվել երկարօրյա տեսակի թու/սերի ՈՈւգրեկիա յի ( R11 մЬ է՚ք ЬI(I ЫСо/ПГ) 

աճման և ձևակաղմո,ք»յան վրա կարգավորիչ նյութերի ա գգե րո^թ չան ր ո ւ и ո ւմնա Ա ի ր ե, л. վերա- 
թերյաչ կարէ. օրվա >գայմ աններում, քրային կ ոէչտու ր ա յո» մ' րուչսերի »//•*" ‘/'"Л՜
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^•նոթային կա/տուրա լում' մեկուսացված րոդրոքներից աճեցրած փորր բույսերի վբաւ Փորձերի 
սւրդյանբներր հանգեցրին հետևյայ եգրակացութ յոէններին.

Բոլոր փորձված կարգավորիլ նյութերից միայն հիրր երեք ինն / աոաքացնում ոո»գբեկիալի 
ցողունների գոյացոէմ ե աճւ If/ուս րոյոր նյութերր, այգ թվամ և կինետինր, տոկոֆերոյր 
Հ վիտամին 1'.^» ֆերուլային թթուն և բյորամֆեն իկո / ր այդպիսի ագդեցՈէթյՈէն լեն Ոէնեցելէ

1քի բանի կարգավորիչ եյո,թեր աղդել են ձեակս/գմ ական պրոցեսների վրաւ Ասկորբին ա լին 
թթուն աոաքացրեյ Լ տերևների ինտենսիվ «»/.' ե վարդտձե տեր ևարոէ ц ի խոշորացում, կինետի- 
էք և -բ ենգիլ ամինոսյուրինր ոէշացբել են տերևների և արմատների աեումր, 2,4 - դ ի ք[ ո ր ֆեն ո ր • 
. իրա յյաիւային թթուն աււաքա ցրեք ( կոշտ, մուդ կանալ գույնի տերևներ ե կարճ, Հաստ սլսւ/ա 
(•սնման արմատների գոյացոէմ։
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