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Влияние темноты и ретарданта на рост и цветение 
короткодневных видов

(Представлено 25/VII 1970) I

Соотношение процессов роста и развития у растений различных фо­
топериодических групп складывается по-разному —у растений длинно- 
дневных видов ускорение процессов роста на длинном дне совпадает с 
ускорением процессов цветения, у короткодневных видов с ускорением 
процессов цветения на коротком дне совпадает замедление процессов 
роста (')

Представляет интерес регуляция процессов роста и цветения ра 
стений короткодневных видов такими факторами внешней среды, ко­
торые имеют различную направленность действия на эти процессы. Ках 
показали экспериментальные исследования, такими факторами являют­
ся, с одной стороны, продолжительная темнота, с другой ретарданты— 
ССС (хлорхолннхлорид) или его аналог ВСВ (бромхолинбромид). об­
ладающие одинаковым действием на растения.

В опытах с короткодневным видом- красной периллой уже давно 
было показано, что продолжительное пребывание растений в темноте 
вызывает задержку их роста и вместе с тем значительно ускоряет их 
цветение,—если растения, выращенные на длинном дне, помещались 
на 14 дней в непрерывную темноту, а затем на короткий день, то они 
начинали бутонизнровать через 12 дней, тогда как контрольные, пе­
реставленные на короткий день прямо с длинного, начинали бутониш- 
ровать через 19 дней (2). Позднее было показано, что при еще более 
длительном выдерживании в непрерывной темноте растения красной 
периллы, взятые с длинного дня, начинали образование этиолированных 
бутонов непосредственно в темноте через 32—35 дней (3).

С другой стороны, внесение ретардантов ССС или ВСВ в почву 
вызывает у короткодневных видов,—-периллы, хризантемы, конопли а 
других, задержку роста растений и вместе с тем не влияет на скорость 
их бутонизации и цветения (1-5). ■

В целях сравнительного изучения действия продолжительной тем­
ноты и ретарданта ВСВ на рост и цветение короткодневных видов нами 
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были проведены опыты с периллой красной (Perilla nankinensis), 
дурнишником (Ла/ifhium pennsylvanicum), чередой (Bidens Maximo- 
viczlana) и коноплей (Cannabis saliva), сорт Южная Черкасская. В 
опыты были взяты 1-и 2-месячные растения периллы, 1-и 21 ^месяч­
ные растения дурнишника, 1 ’^-месячные растения череды и 1-месяч­
ные растения конопли, выращенные на длинном дне в почве в гли­
няных вазонах. Опыты с разными видами и растениями разного воз­
раста ставились в разные сроки, но по единой схеме.

Все растения были распределены на I варианта: I) контроль. 
2) темнота, 3) ретардант, 4) темнота и ретардант. Контрольные рас­
тения все время находились на длинном 16—18 часовом дне. Растения 
2-го варианта с начала опыта ставились в темноту' сроком на 7 суток 
и только в случае 1-месячных растений периллы на 5 суток; после темно­
ты растения вновь переставлялись на длинный день. Растения 3-го ва­
рианта находились на длинном дне и получали ретардант ВСВ. который 
вносился в почву в виде 0.25%-ного раствора, из расчета 100 мл на 1 кг 
почвы, в два срока: в начале опыта и через 7—10 дней. Растения 4-го 
варианта получали одновременно непродолжительную темноту и ретар­
дант ВСВ» в соответствии с условиями вариантов 2 и 3. Повторность 
опыта во всех вариантах 5 растений.

Рис 1. Влияние продолжительной темноты и ретарданта 
ВСВ на рост растений череды. Растения: / контрольное. 2— 
подвергнутое воздействию темноты; .3—обработанное ретар­
дантом; /—подвергнутое воаасйствню темноты н ретарданта

В связи с тем. что череда, дурнишник и перилла являются корот­
кодневными видами с качественной реакцией, им после окончания экс­
позиции в темноте и внесевия ретарданта во 2-он срок лаватась нилхк- 
ция коротким днем: череде 2 дня, дурнишнику 3 дня н перилле—I-ме­
сячным растениям 10 дней и 2-месячным 6 дней.
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В дальнейшем проводились промеры роста растений и фенологи 
ческне наблюдения за фазами развития, бутонизацией и цветением 
После воздействия продолжительной темнотой и обработки рстардан 
гом все рачения, кроме периллы, шмедляли рост, причем наиб՛ к, 
сильная задержка роста оказалась и варианте, где темнота и рстардан’ 
применялись одновременно (рис. 1 и 2). ж

1’ИС. 2. В п1Я11ие продолжнтс.п.ной темноты и ретарданта 
ВСВ на рост растении конопли, сорта Южная Черкасская.
Растении: / — контрольное: 2—подвергнутое воздействию темно­
ты; 3— обработанное ретардантом; 4 -подвергнутое воздейст­

вию темноты н ретарданта

Как показывают рис. I и 2, меньшую задержку роста у череды и 
конопли, а также у дурнишника вызвало пребывание в темноте и боль- 
ш\ю обработка ретардантом. У конопли такое соотношение скоро 
стен роста растении в различных вариантах сохранилось до конца опи­
та, у череды и дурнишника с течением времени действие ретарданта к- 
лабело и задержка роста, вызванная темнотой, оказалась большей. 
У периллы красной существенных изменений в росте растений до кон 
на опыта не наблюдалось.

Высота растений к концу опытов, а также результаты фенолог: 
веских наблюдений за развитием растений приведены в табл. I

Таблица показывает, что продолжительное пребывание в темноте 
ускорило бутонизацию растений периллы красной на 3 гня, дуриншннкз 
на 6—7 дней, а череды яа 3 дня и не повлияло на бутонизацию коноп­
ли; одновременно задержало рост растений дурнишника, череды н ко­
нопли. Внесение водного раствора ретарданта ВСВ в почву нс влиял» 
на сроки бутонизации растении всех видов, но также задержало рост 
растений дурнишника, череды и конопли.

В варианте, где растения одновременно подвергались вогдейстннм 
продолжительной темноты и ретарданта, наблюдалось примерно так ՛
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#е ускорение бутонизации периллы, дурнишника и череды и такая же 
задержка роста дурнишника и череды, как и в варианте с одним толь­
ко воздействием непрерывной темноты

п

п

Таблица I
Влияние продолжительной темноты и ретарданта ВСВ на рост и бутонизацию 

короткодненных видов

Варианты Дата буто­
низации

Высота рас­
тений, с.и

Дата буто­
низации

Высота рас­
тении к кон 
цу роста, gw

Перилла красная

I 
2 
3 
4

1
2
3
4

2-мссячныеI'Месячные

Контроль 26, VII 51 4 V!! 109
1емнота 23/VII 51 1/VII 104
Ретардант 25, VII 

19/VII
48 4/VII ГО

Темнота н ретардант 50 1 VII НО

Дурнишник

1-месячные 2։/3-месячиые

Контроль 14,VII
8/VII

70 28 VI 70
Темнота 54 21 VI 52
Ретард.т Г 14, VII 62 2S VI 62
Темнота и ретардант 7/VII 54 20/VI 54

Череда Конопля

В/з-месячные 1-месячиыс

Контроль
Темнота
Ретардант
Темнота и ретардант

12 VII
11 VII

10 VII

157
116
131
125

I
2
3
4

14, VII 82
11 VII 64
13 VII 77
10/VII 64

Во втором специальном опыте, проведенном с периллой, по тон же 
схеме. что н в первом, было усилено воздействие ретарданта. Растения 
получали большую дозу ретарданта ССС (хлорхолннхлорнда) в увели­
чивающейся концентрации раствора (0,5%, 19 и 5%) из расчета 100 м.1 
на 1 кг почвы, в три срока с интервалом в 8 дней. Ио окончании воздей­
ствия гемиотой и ретардантом растения получали 12-дневную индукцию 
коротким днем.

В связи с усилением дозы ретарданта рост растений периллы за­
медлился не только в варианте с ретардантом, но и в варианте с одно­
временным воздействием ретардантом и темнотой. Вместе с тем ретар­
дант не повлиял на скорость бутонизации, тогда как в варианте с тем 
нотой растения бутон и «провали на 5 диен раньше, чем контрольные, и 
ь концу опыта зацвели, чего нс было в других вариантах (рис. 3).

На рис. 3 видно, что под влиянием ретарданта растения за 1ержала 
Роет (/|, а под влиянием темноты задержки роста нет, но есть ускоре­
ние цветения (5); на растениях с комбинированным воздействием (2) 
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сказывается и действие ретарданта, задержавшего рост и действие тем­
ноты, ускорившей бутонизацию и цветение.

Проведенные опыты позволяют сделать следующие выводы. I) Пре­
бывание растений в продолжительной темноте ускоряет наступление 
цветения растений типичных короткодневных видов,—периллы, дурниш-

Рис. 3 Влияние продолжительной темноты и ретарданта ССС на 
рос । н цветение растений периллы красной. Растении: /— контроль­
ное; 2 обработанное ретардантом; подвергнутое воздействию 

темноты н ретарданта; 4 — подвергнутое воздействию темноты

ника и череды после кратковременной индукции их коротким днем; у 
конопли такого ускорения не происходит. Рост растений дурнишника, 
череды и конопли под влиянием темноты задерживается. 2) Обработай 
растений ретардантами ВСВ и ССС путем полива почвы не влияет на 
наступление цветения, ио приводит к задержке роста растений всех ис­
пытанных короткодневных видов: периллы, дурнишника, череды и ко­
нопли. В случае периллы задержка роста вызывается более высокой 
дозой ретарданта. 3) Процессы роста и цветения короткодневных видо.ч 
не находятся в прямой связи: в случае воздействия продолжительной 
темнотой задержка роста совладает с ускорением наступления цвете­
ния, в случае воздействия ретардантами зедержка роста не сопровож­
дается ускорением цветения. У периллы под влиянием темноты рост не 
меняется, а цветение ускоряется; у конопли под влиянием темноты и 
ретарданта рост задерживается, а сроки цветения не изменяются-

В свете концепции о роли различных факторов в онтогенезе расте­
ний (' ) можно считать, что ретарданты влияют антагонистично при­
родным гиббереллинам, не лимитирующим цветение короткодневных 
видов, и потому не оказывают соответствующего эффекта на цветение, 
тогда как темнота, по-видимому, создает такое внутреннее физиологи­
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ческое состояние в листьях растении, которое способствует образованию 
метаболитов, необходимых для цветения растений.

Институт физиологии растений им. Тимирязева
Академии наук СССР
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Փորձեր են կատարվեյ տիպիկ կարճորյա տեսակների աճման Я1 ծաղկման վրա տևական 
մթության և ՎՍՎ Л, ՍՍՍ ոետարգանտների ազգն ցութ յան վերաքերյար Պարզվեք (, որ 7-օրյա 
ււ՚նրնգմեք մթության մեք բույսի գտնվելր արագացնում Հ պերխլայի, գ ուրնիշ նիկի և կատվայե J ■ 
*1ՒկՒ * ադկման պրոցեսը* ղրանց կարճորյա կարճատև ինդուկցիա տալուց ’.ետո , միաժամանակ 
ու չացնո/մ I ղուրնիչնիկի, կատվաքեղվիկի և կանեփի աճումր.

հույսերի մ յակում ր ՎՍՎ ե I/IIU ոետարդանտներով՝ ւՈղր քրե/ու միջողով չի ազդում ծաղկ 
ման պրոցեսի վրաէ րայց Հանգեցնում ( ••քերիքքայի, '/"'Ր^իյնիկի, կատվալեզվիկի և կանեփի 
աճման ույացմանրւ

Կարմիր պերիքլայի մոտ, մթության ազդեցության տակ աճումր չի փոխվում, իսկ ծաղկման 
պրոցեսը արագանում f,i Կանեփի մոտ մ թութ յան հ ոԼտարդանտի ազդե ցութ յան տակ աճումն 
ուշանում C իսկ ծաղկման ժամկետները չեն փոփոխվում ւ

Այսպիսով, կարճորյա տեսակի բույսերի աճման ե ծաղկման պրոցեսները տարրեր ձևով են 
կարգավորում ոետարգանտի և մթության ազդեցությամբ, և միմյանց ‘ետ ուղիղ կապակցության 
մեք չեն գտնվումI
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