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В этой заметке мы даем определение степени отображения для 
отображений, принадлежащих введенному н (*) классу Л՜ и удов
летворяющих дополнительному условию компактности прообразов. Это 
определение степени отображения близко в идейном отношении к 
классическому определению Лере-Шаудера (։), но имеет и свои от
личия. Дело в том, что класс отображений А, введенный в (։) 
(точнее, его замыкание Л) существенно шире, чем класс отображе
ний вила >Е + А (где Е—тождественный, Л —вполне непрерывный 
•ператор). Отображения класса Л'лишь локальное напоминают отобра
жения ).£ 4- Д, в то нремя как в теории Дере-Шаудера используют
ся не только локальные, но и глобальные свойства отображений ви
ла >Е+А. Этим и объясняются особенности приводимого ниже опре
деления степени отображения.

Прежде всего мы сформулируем следующее предложение о 
свойствах отображений класса Л'.

Предложение 1. Пусть /: М—Н—отображение класса К 
(гое /И открытое поомножество гильбертова пространства Н) и 
и с М—компактное множество. Тогда для любого числа
существует такая конечномерная плоскость 1.С.Н. такое откры
тое множество (содержащееся в ЛП и такое число 3>0, 
что если х, у^Ь’ и угол между вектором х у и подпростран ст- 

я •, вам /. не меньше — о. то выполнено соотношение
2

!/(*) — / (У) — ֊ У) |< • I * ֊ >1,

где ь,(х) терминальная производная отображения / (см. (’)).
Перейдем теперь к определению степени отображения. Прежде 

всего введем следующее обозначение. Пусть / с// конечномерное 
подпространство, а /. и А—положительное число. Через £„.а(А) мы 
будем обозначать шар радиуса Л с центром а, ортогональный под
пространству А. Иначе говоря, Еа.ц(Т) есть множество всех точек 
х Н, удовлетворяющих условиям х а и 'х — а Ь.
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Предложение 2. Пусть /: .И Н— отображение класса К 
и Д’с И—компактное множество, переходящее при отображении 
f в одну точку f(X)=b Н. Предположим, что терминальная 
производная д,(х) на множестве X строго положительна. Тогда 
существует такое конечномерное подпространство L, содержащее 
точку б, такая окрестность Ug.M компакта X и такое положи
тельное число А, что Оля любого конечномерного подпространства 
/ и любой точки a U?\L* множество f(E„, пересекает
ся с L* ровно в одной точке.

Сформулированное предложение позволяет (для любого конечно
мерного подпространства /.•:□/.) построить отображение ? : U П L ' - 
—/. *, положив

f (а) = £*П/(£«.* (^’)) (1>

для любой точки а{ U Г) L*. Это отображение ? (определенное, если 
заданы /, Л՜, L, L), Л, указанные в предложении 2) и лежит в осно
ве определения степени отображения.

Предложение 3. Пусть f: М-*Н—отображение класса К и 
b f(M) такая точка, что ее прообраз X = /_‘(А) компактен. 
Предположим, что терминальная производная )/(х) на множестве 
X строго положительна. Тогда L, U и А, указанные в предложе
нии 2, можно выбрать таким образом, что (при L‘z>L) граница 
открытого в L множества U П £* переходит при отображении у 
(см. (1)) в множество, не содержащее точки Ь.

Ясно, что при выполнении условий предложения 3 определена 
степень отображения y.(U(\L*) ■-!* в точке Ь. Ясно также, что эта 
степень отображения не зависит от ориентации пространства L* (ес
ли мы условимся ориентировать L* и С/Л Л* одинаково). Однако по
ка еще эта степень отображения может быть различной для разных 
конечномерных подпространств L*-=>L. Оказывается (и в этом заклю
чается наше следующее предложение), что при выполнении условий 
предложения ,3 можно L, U и Л выбрать таким образом, чтобы 
для всех L՝z>L степень отображения у : (U л £•)-»£* была одной и 
той же. Более того, эта степень отображения не зависит от случай
ного выбора элементов построения, а всецело определяется отобра
жением f и точкой Ь. Иными словами, справедливо следующее

Предложение 4. Пусть f •. М -Н отображение класса К и 
b / (Л1) такая точка, что ее прообраз Л' = /-’(*) компактен. 
Предположим, что терминальная производная Х/(л) на множест
ве Л строго положительна. Тагда существует такое число с — 
= с(Л А) (называемое степенью отображения f;M И в точке Ь), 
которое обладает следующим свойством: если L, U и Л (см. пред
ложение 3) выбраны так, что степень отображения « (см. (1)) од
на и та же для всех конечномерны к подпространств L*^L, то 
зта степень отображения равна c(f, b).
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Этим и завершается построение степени отображения. Именно, 
если /:Л1 — Н такое отображение класса К, что прообразлю
бой точки А /(Л/) компактен, то определена степень отображения 
г (/, А). Если при этом множество М связно, то степень отображения 
НА А) одинакова для всех точек А /(Л1). В случае же, когда мно
жество /-' (А) компактно не для всех А£/(Л1), степень отображения 
определена лишь в тех точках А /(УИ). для которых прообраз /~’(А) 
компактен. Если при этом Л^с/(Л7)—множество всех точек А£/(Л!) 
для которых прообраз / ’(А) компактен, то на каждой компоненте 
множества Л' степень отображения с(/, А) постоянна. Далее, если /0 
и /, гомотопные (в классе /С) отображения класса К, заданные на 
множестве Л/, и /,, О- -соединяющая их гомотопия и если 
при этом для всех / [0, 1| выполнено включение А /((Л!) и прооб
раз /-* (А) компактен, то с(/0, А) = с(/։, А).
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Տրվում 4 արտապատկերման աստիճանի սահմանումր (2) Հոդվածում նկարագրված արտա- 
պատկերումների ի դասին պատկանող և կետի նախապատկերի կոմ պակտության քրտ^ացիչ 
պայմանին րավարարող արտապատկերՈԼմների Համար,

Այդ սա Հմանումր գաղափարական տեսակետիյյ մոտ ( (եպե - Շ աուղերի կքասիկ սահմանմ անր 
է •). թայց ունի նաև իր յուրահատկոէթյուններր, քանի որ ի ղասր (ավեքի ճիշտ նրա ի՛ փակույ- 
/1ր) Լապես լայն է, քան X £* փ .4 տեսքի արտապատկերումների դասը, որտեղ է.-ն նույնական 
•ւպերատոր է, իսկ /1 - ն լրիվ անընդհատ »պերատորւ
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