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Возрастные изменения в свойствах фосфопротеинфосфатазы 
белых крыс

(Представлено академиком All Армянской ССР Г. X Бунятяном 25/111 1970>

Исследованиями последних лет выяснено важное функциональное 
значение фосфопротеинов (ФП) в обмене веществ организма. К этим 
соединениям относится в частности ряд фосфотраисфераз (' 1); ФП 
участвуют в переносе ионов через клеточные мембраны (5) и участвуют 
в регуляции синтеза нуклеиновых кислот, образуя комплексы с гист - 
нами (•). В изучении обмена ФП важную роль играет исследование 
свойств фермента, осуществляющего н.х дсфосфорнлнрование—фосф ■ 
протеинфосфатазы (ФПФ-азы) (КФ 3.1.3.16). Установлено наличие ни 
ловой и тканевой гетерогенности ФПФ азы (®՜7), а также определен
ного нзоэнзимного набора ее в сердце и печени крыс (s).

Интерес представляло изучить свойства ФПФ-азы в ходе индиви
дуального развития организма. Хотя Рннаудо и сотр. (9) детально изу
чили динамику ФПФ-азной активности в ходе развития куриного эм
бриона, однако подобные исследования в отношении других животных 
не проведены.

В настоящей работе мы задались целью изучить динамику ФПФ 
азной активности и ее чувствительность к тиоловым реагентам в ходе 
онтогенеза у белых крыс. Активность фермента в гомогенате ткани опре
деляли по Фаннштейну и Фольку (|0). Субстратом служил нефракцнэ- 
нированный казеин ФПФ-азную активность определяли в печени и ске
летных мышцах 20 25-дневных крысиных эмбрионов, 1. 5, 10. 15 днев
ных крысят и у взрослых крыс. Изучали также влияние различных 
концентраций (от 10՜՝ до Ю՜2 М| п-хлормеркурибензоата (п-ХМБ) 
на активность ФПФ-азы.

Как явствует из рис. 1. активность фермента у взрослых особен со
ставляла в мышцах и печени соответственно 110 и 860 мкг Р на грамм 
сырой ткани. Значительно выше была активность ФПФ азы в мышцах 
У эмбрионов, (570 мкг/г). Максимальной активности фермент достигал

121



V новорожденных крысят как в мышцах (835 мкг/г], так и и печен । 
(1350 мкг/г). Таким образом, в мышцах новорожденных крысят актин- 
ность фермента в 6 раз превышает уровень ФПФ-аяной активности у 
взрослых крыс, а в печени в 1,5 раза. В последующие дни активное гь 
фермента в обеих тканях последовательно снижается, хотя скорость эт >- 
го понижения н неодинакова в каждой из них. Высокая ФПФазиая ак 
тнвность была также обнаружена в мозгу новорожденных крыс и мы* 
шей: при этом с увеличением возраста животных также наблюдалось 
некоторое снижение активности фермента (”).

Рис. I. Изменение ФПФ-азноЙ активности и ходе онтогенеза у белых 
крыс. По вертикали активность фермента. По горизонтали возрастные 
группы (» -эмбрионы: 1. 5, 10, 15—соответственно 1. 5, 10, 15-ДНевиые 

крысята: юр. взрослые крысы)

При изучении свойств фермента в ходе развития организма наря
ду с определением активности не менее интересным представляете! 
также выягление отношения фермента к различным активаторам и ин-

Таблица /
Действие о—ХМБ на активность ФПФ-азы печени у различных возраст

ных групп белых крыс (за 100° 0 принята активность ФПФ-азы инкубационной 
смеси, не содержащей н —ХМБ)

Коинентраций п ХМБ н инкубационной смеси М 

Возраст
10 5 1С К)՜3 10 2

Эмбрионы

Ь гневные крысята

5-днсвные крысята

10*Дневные крысята

15-Д1к*вные крысята

94.4+2,8
(5)

95.5+5,8 
(6)

93.5±2,4 
(4)

Ю1.0+0.7 
(4)

90,0+2.5
(4)

72.6+3.9
(3)

54.0+2,7
(5)

28.8+3,6
(5)

80.0+5.6 
(“)

61.0+3.7 
$)

37,0+2.5 
(5)

75,0+1,9
(4)

51.0±1.9 
О)

23,5+3,7 
(4)

82.5+2.4 58,0+0.9
(4)

39,0+1,3 
Я)

67,0+4,7
(4)

44.0+2.7
<«>

21,0+2,1 
(4)
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гнбнторам на отдельных ступенях онтогенеза Так, например, Баргони 
и др- (”) п опытах на скелетных мышцах взрослых крыс установили, 
что фермент сильно ингибируется п-ХМБ (10 |П М) в в .мень
шей степени такими же концентрациями моиоиодацсгата, В настоя
щих исследованиях мы также научали влияние различных концентра 
пнй п-ХМБ на активность ФПФ азы у различных возрастных групп 
крыс.

Из табл I н 2 видно, что с повышенном концентрации п-ХМБ ак 
тннность ФПФ-азы как в мышцах, так и в печени неуклонно падает, х' ■ ▼
тя характер этого снижения несколько отличается у различных возраст
ных групп.

Таблица 2 
Действие п X МБ на активность ФПФ-азы скелетных мы ни у различных 
возрастных групп белых крыс (за 100°. 0 принята активность ФПФ азы п 

инкубационной смеси, не содержащей л ХМБ)

Концентрация п-ХМБ н инкубационной смеси, ,М

Возраст

Эмбрионы

1-дневные крысята

5-дневныс крысята

Ю дневные крысята

15-дневные крысята

10՜® го՜4 ю՜3 | 10֊г

75+2,7 
(5)

38 + 1.4 
(5)

33+1.8 
0)

23±2,9 
(5)

90±5.5
(5)

58+2 9 
(5)

47+2.1 
75)

30+2.5
(5)

«±5.9 
Н)

44+3,4 
(4)

41+3.4 
(41

24+3.8 
74)

85+3,7 
Н)

50+3.1 
(4)

21+3,3 
(4)

8.5+1.2 
(4>

78+16
(4)

54+1.7 
<4)

42+1,8 
(4)

29±1.5 
(4)

Наиболее резистентной к воздействию п-ХМБ была ФПФ-аза мыши 
новорожденных и печени 10-дневных крысят. Подобные изменения 
свойств фермента (как активности, так и чувствительности к тем или 
иным реагентам), по-видимому, связаны с дифференциацией и измене 
нием функций тканей в ходе индивидуального развития организма.

Институт биохимии
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ղենեղի րՆթաղբումէ Հայտնաբերված Հ, որ ՖՊՖ-աղայի ակտիվութ յուն ր աոնետի սաղմի մկա» ևու./ 3,5 անգամ, իսկ նորածին աոնետի մոտ 6 անգամ գերէսղտնցոէմ / ՀասուԼ առնետների 
- արյայի ակտիվով յանբւ Նորածին առնետների յ յ ա ր ղ ի ՖՊ Ֆ - տ ղ ա յ ին ակտիվո, [1 յո<նր Լայ}. 

պես ւշցայիորեն բարձր ( (1,5 անգամ) Հասուն առնետների Հ ամ եմ ատոէ թ յամ ր ւ Պարղված ( 
Նույնպես. որ ոեակիցոն խաոեուրգում բ-ձ՚ՄԲ֊ի կոնցենտրացիա յի րարձրացմ ան ’,ետ մեկտեղ 
ՖՊՀԼ-ագային ակտիվութ յունր Համապատասխանորեն րնկնոէմ (, չնայած այղ անկման րնույթր 
որոշ ՛ափով տարրեր ( տարբեր Հասակային խմբերի մոտւ Ամենամեծ գգայնությունր 
նկատմամբ ցուցաբերեց 15 օրեկան առնետների էքոյրղի ՖՊՖ՝ աղան, իսկ ամենակա յունր այղ 
ռեակտիվի նկատմամբ' 10 որեկան ւսոնետների քյարգի և նորածին առնետների մ կանների 
'եԿՖ՛ աղան էբւ Ոէսոէմնասիբված ֆերմենտի Հատկոէթյոէնների փոփոխությՈ»նր րստ երևույթին 
կապված է օնտոգենեգի րնթացրամ տեղի ոէնեցոգ հյուսվածքների գիֆերենցիպ ցիա յի և Հիոէնկ* 
ցիաների փոփոխման Հետւյւ II I £ Ր ձ I V Բ ձ — Դ Ր Ա Կ Ա Ն II I' I* 3 II Ի Ն
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