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Одним из основных параметров вынужденного комбинационного 
рассеяния (ВКР) является спектральная ширина линии. В на­
стоящее время имеются теоретические и экспериментальные ра­
боты, посвященные спектральной ширине линии ВКР С՜*). Воп­
рос экспериментального определения ширины линии осложнен тем об­
стоятельством, что ВКР обычно сопровождается явлениями вынужден­
ного рассеяния Мандельштама-Бриллюэна (ВРМБ), вынужденного рас­
сеяния крыла линии Релея (ВРК), сам окусировкой и т. д., которые
заметно затрудняют определение истинного контура линии ВКР. В не­
которых экспериментальных работах (’••՝) измерялась только общая 
ширина линии ВКР, куда входят и компоненты ВРМБ и ВРК. В работе 
(*) при наличии компонентов ВРМБ грубо оценены ширины линии ВКР 
бензола и ацетона.
I Целью настоящей работы являлось измерение ширин линии пер­
вых стоксовских компонент ВКР н их температурной зависимости для 
некоторых веществ, при устранении влияния ВРМБ.
I Источником возбуждения ВКР служил лазер на рубине с модуля­
цией добротности пассивным затвором. Мощность излучения в импуль­
се составляла ~ 20Мйг. Кюветы с исследуемыми жидкостями помеща­
лись вне резонатора. Спектры ВКР возбуждались как несфокусирован­
ным, так и сфокусированным пучками. Для исследования температурной 
зависимости ширины линии ВКР кювета с исследуемой жидкостью по­
мещалась в печь, при этом температура вдоль всей кюветы была постоян­
ной с точностью ± ГС. Исключения усиления компонент ВРМБ в резо­
наторе рубинового ОКГ осуществлялись поляризатором и пластинкой
Х/4 для длины волны рубинового излучения. Затвор работал надежно. 
Без него как лазерное излучение, так и спектральные линии ВКР сопро­
вождались компонентами ВРМБ, а при наличии затвора они отсутство­
вали. Для измерения ширины липни использовался интерферометр Фа­
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бри-Перо, скрещенный со спектрографом ИСП-51. Толщина воздушного 
зазора интерферометра была (=0,3 мм и 3 мм. разрешающая способ­
ность соответственно 12000 и 150000. Спектральная ширина излучения 
рубинового квантового генератора была—0.2 сл—

Измерялись ширины линий первых стоксовских компонент ВКР 
бензола, толуола, нитробензола, пиридина, бромбензола и хлоропрена 
при разных температурах (20°С—130°С).

Сравнение спектральных ширин линии ВКР, возбужденных различ­
ными способами (сфокусировкой и без фокусировки) и при резных тем­
пературах исследуемого вещества, проводилось при одинаковом превы­
шении подкачки над соответствующими пороговыми значениями. Ре­
зультаты показали, что, при таком сравнении, ширины линии ВКР, по­
лученные разными способами возбуждения, совпадают. В таблице 1 
приведены данные для возбуждения ВКР с помощью несфокусирован­
ного пучка (превышение над пороговыми значениями 1,5 раза). Для 
сравнения в таблице приведены спектральные ширины соответствующих 
линии спонтанного комбинационного рассеяния (СКР) (7 ’).

В теоретических работах С՜') показано, что ширина линии ВКР 
должна быть уже ширины тех же линий в спектрах СКР. Из таблицы 
видно, что, действительно, ширины липни ВКР в 3—5 раза уже ширин

Таблиц» /
Спектральная ширина и пороги линии НКР некоторых житкостеП

Вещее т но А՝* ГС г. ВКР :м-1 СКР Порог

20 0.45+0.02 1.7 1.0
Бензол 992 50 0,48-Ю,03 1.9 (.1

72 О.бОТО.ОЗ 2.2* 1/8

20 0.51+0.03 1.6 1.0
Толуол 1004 82 </,59+0,04 1.2

100 О.бЗ+О.ОЗ 1.25

20 4.14-0,3 6.6 1.0
Нитробензол 1345 100 6,74-0,3 1.7

130 8,050,4 в» 2.2

Пиридин 991 20 0,6±0.1 2.4

Броыбензол 1000 20 0,6+0,1 (.9

Хлоропрен 1630 20 2.4±0.2

• значение для Г—75°С.

соответствующих линий СКР. Как в случае СКР (т), гак и при ВКР 
наблюдается уширение линии при повышении температуры. Например, 
при увеличении температуры нитробензола на 1107 (207՝. 130°С) ши 
рина линии ВКР увеличивается вдвое. Для СКР ширины линий поляр­
ных веществ больше и их зависимость от температуры сильнее (|0). Та­
кая же закономерности наблюдается для ВКР (нитробензол, бромбен- 
зол и т. д.).
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I У всех изученных линий ВКР наблюдается асимметричное ушнре- 
|не, вытянутое н длинноволновую сторону. Это больше всего выражено 

линий ВКР нитробензола. Асимметрия уширения, по-вндимому. свя­
зна с фазовой модуляцией (։1).

Экспериментальная установка давала возможность одновременно 
ширинами линии измерить и зависимость ворога возбуждения ВКР 

т температуры. Результаты, в относительных единицах, приведены 
акже в таблице. Порог возбуждения ВКР в данном веществе при ком- 
атной температуре (( = 20'С) принят за I. Из таблицы видно, что по- 
ог возбуждения ВКР повышается с увеличением температуры.

Объединенная радиационная набора горня 
ереванского государственно! о университета 

и Хкадемнн наук Армянской ССР

1Г. Ь. ՄՈՎՍեՍՏԱՆ. «К 2. ՆհՆՈձԱՆ
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Տարրեր քերմ աստիճաններում ( 30'( — 130*(Լ) յափվել / րենցո/ի, տո/ուոլի. Լ ի արոր ենց ո/ ի . 
րր*մ րենցպի, պիրիցինի և ր/որոպրենի ստիպողական ցրման (ՍԿհ) աոաջին ՈՈէՈ-
րԱ/ան կոմպոնենտների էքսերի / ա յն * • ի/ք ե ղրցոման հարարերական չևմերրւ

էէտացվաե արղյուհրներր »***»(իս, րր 1108 աոային ստորս յան կոմ պ ոնենտն ե րի
ղծերի յաքնությոէՆր մոտ 3—5 անղամ ավելի նեղ ծԼ, ցան ա/դ նլոէեթրի սպոնտան կոմրինա- 
ցի"ն ցրման համ ապատասխան ցեերի յա յնո, թ /Ոէններր, Ջերմ աստիճանի րարերացմանր ղՈէղրն- 
իաց նկատվել է ղձերի լայնության աճէ

Գեերր ասիմետրիկ ձե, եղվաե ցեպի երկար ա/իրների կողմր. ե ասիմետրիան աճում / 
յերմաստիճտնի րարձրացմտն ’ետ» Ջերմաստիճանի րարերացման հետ նկատվում ( նաե ՍՕՏ 
ղրղոման քեմսւյին արմերների ա£է
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