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О составе и содержании аминокислот и сахаров в разноярусных 
листьях в зависимости от фотопериодическою режима

< Представлено чл «орр АН Армянской ССР В О Казаряном 5/1 1970)

Исследованиями, проведенными в лаборатории физиологии раст» 
ннн Ботанического института АН Армянской ССР (*-։) показана фи 
энологическая неравноценность разноярусных листьев одного и тоги же 
растения, формировавшихся в условиях неоптнмальных для цветения ф<՝ 
гопериодов. Вместе с тем показано ( М, что разноярусные листья 
обладают различной фотопериодической чувствительностью. Это laei 
нам основание полагать, что разноярусные листья должны быть раз 
личны и по содержанию метаболитов, в частности, аминокислот и саха 
ров. Об этом косвенно свидетельствуют результаты многочисленных нс 
следований (° ) по изменению содержания аминокислот и сахаров в 
листьях в зависимости от фотопериодического режима.

Для проверки этого предположения нами был поставлен следую 
ший опыт: семена краснолистной периллы (Perilla nancinensis) были 
высеяны (27/111 1964 г.) в оранжерее. Появившиеся всходы распнкнро 
вались в 3-х литровые вазоны по 2 растения н каждом После появле 
ння 4 пар листьев у растений одной группы оставлялись главный кону1 
нарастания и листья верхнего яруса, у другой—главный конус и листья 
нижнего яруса. Контролем служили листья верхних н нижних ярусов 
растений, не подвергшихся хирургическому вмешательству.

Растения по указанной схеме выращивались в 2-х вариантах I -в 
условиях короткого (9-часового) дня, II -в условиях длинного (14-часо 
вого) дня.

Подобная схема опыта давала нам возможность проследить за ди 
намикой изменения количества аминокислот и сахаров как в листьях 
верхнего и нижнего ярусов, так и в листьях, вновь образованных и пн 
таюшнхея за их счет. | j

Хроматографическому анализу подвергались следующие листья;
I Верхнего яруса контрольных растений

II Нижнего чру՝а контрольных растений
III. Доноры верхнего яруса опытных растений.



IV. Доноры нижнего яруса опытных растений.
V. Верхушечные, формировавшиеся за смет листьев доноров верх­

него яруса
VI. Верхушечные. формировании^ я за Счет листьев-доноров ииж 

него яруса.
Исследуемый материал пидвч'ргался леифнльной сушке.
Определение свободных аминокислот проводилось по методике 

разработанной В. О. Казаряном и Э С. Хнуиджапом (•) Количествен­
ное определение аминокислот (за исключением пролина) проводилось 
после хроматографического их разделения и перевода в книги триново- 
к имневый комплекс (։о).

Состав сахаров определялся методом бумажной хроматографии 
(•). Содержание Сахаров определялось анилин фталатным методом 
(для альдосахаров! (п). модифицированный Заводский. Горбачевой 
5\амушиной (') и резорциновым методом (дли кетосахарон) л поди 
фнкаиин Кулька (**).

Как показали результаты хроматографических аналиюв (табл И 
в составе аминокислот листьев растении, получающих короткий день, 
были обнаружены следующие различия: в листьях -донорах верхнего 
«руса, которые фотопериоднчсскн наиболее активны. >ами идентифици­
рованы 15 аминокислот глютатнон. цистин, лизин, аспарагин, аспарагн 
новая кислота, серин, глицин, треонин, аланин, амкномаслякая кислота, 
тирозин, метионин, валин, фенилаланин н лейцины.

Габлпца /
Содержание аминокислот в листьях периллы ь услонимж короткого 1и«

(в Mt на I с сухого тщесгва)

Аминокислоты

1 ЛЮГЛГЯОН.........................................
Ubcthh ..................
1и ин .
Аспарагин ...............
Испари иноваа кислота • 

.............
<ицян ..............
ф*омнм . . • • ՛ • . . • 
Аааиин ..................
Аяиаоыасляндя кислой
Тхроамв.............  • •
Метионин • .............
Надин • ................
*гинлалавин ....
'’ейиины .........

’^шая гумм. ■

0,51 
1.03 
0.09 
0.73 
о.м 
0.19 
0.52 
U.4II 
0.44

0,17 
и.Об 
0.47 
0.2» 
0.42 
6.13

О.Зи 
0,81 
0,06

0.37
0.91
0.31 0.U7

О.оЗ 0.49

о. во 1.21
0.41 0.W7 0.59 0,56 следы
0,17 0.27 0.21 и. II 0.V7
0.4В 0.41 o.2f- 0.30 0.00
0,37 U. 5/ следы следы 0.14
0.55 0,46 0,35 и.зь 1 о.ю

0.24 следы
0.20 0.19 следы
0.07 0,07
0,40 0.40 0.» 0.31 |
0.2-4 0.24 0.14 следы и. 11
0,40 0.39 следы 0.04 0.20
5.47 0.® I.W 2.26 1.03
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В листьях-донорах нижнего яруса набор аминокислот намного меньше. 
Идентифицированы: лизин, аспарагиновая кислота, серин, глицин, фе­
нилаланин, аланин, залип, следы треонина, лейцинов и аминомасляной 
кислоты.

Такое различие а составе аминокислот можно объяснить тем, что 
листья нижнего яруса по сравнению с вышележащими листьями онто­
генетически более стары и, следоьательно, менее активны в отношении 
синтеза аминокислот при обновлении белков.

Во вновь образованных листьях, формировавшихся за счет ассимн- 
лятов. поступающих в одном случае из листьев-доноров нижнего яруса, 
а в другом—листьев-доноров верхнего яруса, состав аминокислот иден­
тичен. В обоих случаях обнаружены цистин, серин, глицин, треонин, ала­
нин, фенилаланин, лейцины, следы аспарагиновой кислоты и тирозина.

В листьях контрольных вариантов, т. е. в листьях верхнего и ниж­
него ярусов растений, не подвергшихся хирургическому вмешательст­
ву, состав аминокислот идентичен: в них обнаружены: глютатион, ци­
стин, лизин, аспарагин, аспарагиновая кислота, серин, глицин, треонин, 
аланин, аминомасляная кислота, тирозин, метионин, валин, фенилаланин 
и лейцины.

Таким образом, как свидетельствуют результаты хроматографиче­
ского анализа, изменение состава аминокислот имеет определенную 
связь с активностью восприятия фотопериодического режима. В листь­
ях верхнего яруса, которые наиболее чувствительны к восприятию фо­
топериодов. нами обнаружено наибольшее разнообразие аминокислот. 
Во вновь же образованных верхушечных листьях, которые менее ак 
тнвиы в восприятии оптимальных фотопернодов, число аминокислот 
намного меньше, хотя они и формировались в одном случае за счет 
листьев верхнего яруса, более богатых аминркислотамн. а в другом слу­
чае—за счет листьев нижнего яруса, более бедных ими.

Большой набор аминокислот и их идентичность в листьях контроль­
ных растении обуславливается корреляционной взаимосвязью между 
листьями, а также величиною ассимиляционной поверхности.

При сопоставлении данных по содержанию аминокислот в листьях 
верхнего и нижнего ярусов наблюдаются следующие различия: сумма 
аминокислот больше в листьях верхнего яруса (6.15 мг). В листьях же 
нижнего яруса сумма их значительно ниже (1.89 мг). Во вновь образо­
ванных верхушечных листьях количество этих аминокислот еще меньше. 
У контрольных растений наблюдается следующая картина; в листьях 
верхнего яруса количество всех аминокислот и отдельных их компонен­
тов больше по сравнению с листьями нижнего яруса.

В условиях длинного дня в разноярусных листьях периллы каче­
ственных изменений в составе аминокислот не было обнаружено 
(табл. 2). Во всех вариантах опыта идентифицировано 16 аминокислот: 
глютатион, цистин, лизин, аспарагин, аспарагиновая кислота, серии, 
глицин, глютаминовая кислота, треонин, аланин, пролин, аминомасля­
ная к та, тирозин, валин, фенилаланин и лейцины. Но в их коли 
честве наблюдаются определенные различия: содержание как суммы 
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всех аминокислот, так и каждой в отдельности больше в листьях верхне­
го яруса.

В составе сахаров в разноярусных листьях периллы в условиях ко­
роткого и длинного дня различий не наблюдалось (табл. 3). В том и 
другом вариантах опыта нами выявлены глюкоза, ксилоза, сахароза и

Таблица 2
Содержание аминокислот в листьях периллы в условиях Длинного ДНЯ

(в мг на 1г сухого вещества)
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Глютатион............... 0.48 0.30 0.63 0,56 0.21 0.14
Цистин.................. 0.90 0,70 0.90 0.87 0.02 0.06
Лизин..................... 0.20 0,10 0,17 0.09 0,14 0,13
Аспарагин ............... 0.29 0.17 0.39 0.17 о,2б и,09
Аспарагиновая кислота • • 0,50 0.32 0.59 0,50 о.сю 0.34
Серин .................... 0.09 0.07 0,14 0,и7 0.10 О.07
Глицин .................... 0.20 0.22 0.27 0.16 0.19 0,13
Глютаминовая кислота 0.30 0,26 0.33 0.35 0.24 0.27
Треонин ................... 0.36 0,21 0.47 0.24 0.36 0,19
Аланин .................. 0.60 о.56 0.68 0.29 0,56 0.36
Пролин................... ♦-

0.35
+. 4-

Амнномасляная кислота 0,34 0.36 0.32 0.19 0,30
Тирозин .................. 0.52 0,40 0.67 0.37 0.43 0.34
Валин * .................. 0.19 0,34 0.25 0.25 0.20 0.15
Фенилаланин ............. 0.55 0,43 0.51 0.56 0.36 0.12
Лейцины ................... 0,56 0.39 0.58 0,30 0.56 0.27
Сумма • • * .............. 6,ан 4,85 6,92 5,10 4.42 2.96

неидентифицированные олигосахара. Исключение составляют компонен-
ты олигосахареж, которых численно больше в листьях растений, выра-
(ценных в условиях длинного дня. В содержании указанных са харов в

ТибЛица 3

Содержание сахаров в листьях периллы, выращенной н условиях корог 
кого дня (в мг на 1г сухого вещества)
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Ксилоза ..................

Неидентифицированные 
олнгосахара ...........

Сумма .............

5.00
3.00
11.55

3.00

22.55

3.00
2.07
9,00

2,72

16,02

5.14
3.95
12,и0

3.15

24.24

2.22
1.96
8,14

1.90

14.22

2,21
2,33
6,60

3,50 

। 14.64

1.05 
։. 53 
4.15

2.00

8.73
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условиях длинного дня наблюдаются незначительные различия. При 
этом у контрольных вариантов они выражены более слабо. В условиях 
короткого дня содержание сахаров в листьях-донорах верхнего яруса 
значительно преобладает над их количеством в листьях донорах нижне­
го яруса т. е. изменения происходит соответственно степени воспрня 
тия подопытными растениями оптимальных фотопернодов. Во вновь об 
разованных листьях, которые наименее активны в отношении восприя­
тия фотопериодического режима (■' *) содержится наименьшее коли­
чество сахаров. . ?

Таблица 4

Содержание сахаров ռ листьях периллы, выращенной и условных длин­
ного дня (в .иг на 1г сухого вещества)
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Глюкоза • -.............. 6.35 5.15 7.00 3.13 а.» 2.30
Ксилоза .................. •1.00 3.99 1.10 3,80 3.10 2,оо
Сахароза..................
Нснлентифнцироканные

12,35 10.81 13.12 10,50 7.50 5.60

олнгосахара .............. 1.95 1,66 3.51 2.03 1,20 1,00

Сумма .................... 24.65 21,61 27.76 19,46 15,35 10,60

Таким образом, как свидетельствуют результаты проведенных ис­
следований. разноярусные листья в пределах одного побега в отноше­
нии восприятия фотопериодического режима проявляют различную ак­
тивность. Она характеризуется различиями в составе и содержании 
аминокислот и сахаров: развитые листья верхних ярусов по составу •’ 
содержанию указанных метаболитов, превалируют над нижележащими 
листьями, что свидетельствует о непосредственной связи между фото­
периодическим режимом и метаболизмом аминокислот и сахаров.

Ботанический институт
Ккалемин наук .Арн я некой ССР

2. Ա. ԴէւՎՈՐԴՅՈՆ
Տարբեր Гниг1||) ւոԼր՝Սւերւււմ շա | ար 1։1»ր|ւ I. սւ միեւււ ррп ւեեր|< 1|Ա1(|Ժ|ւ և 1’ա1»ւււկյւ 

ւքասքւն' կւււ|սւ|ած |»иւոиս|երիու|ի 1| ո 1 •»|-<|»!|

11էսո>յնասիրվեւ Լ շարս/րների և ամիՆաք)խուՆերի կահմր և րաեակր պերիԱա ր/էւքսի աարրեք 
.արկի տերևՆերում կախված վէ. տ ո պ երի ո դի կ ոեմիմիցւ Փորձերի ա ր դ լսէևրներր րույց եՆ տվեք, 
որ ֆոտոս^երիոդիկ օե^իմ ստապած միեեոէյն րնձյու դի տարրեր հարկի տերեՆերր ի հայտ ձև հ/֊- 
ր/էւէէ անհավասար ա կտ իվ ո. խ յո։Ն, որր րնււրոյվում Լ շարարեերի ե ամ ինաքէքէոէեերի կադմով 
րանակովէ Վերին ,արկի տերևների աճման դուդրնք/աքք Լյվաձ մետար*(իտեեր1ւ իրեեքք կազմով
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