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Продуктивность и выносливость виноградных насаждений в значи
тельной степени зависят от развития корневой системы и ее метаболи
ческой активности. Однако, к сожалению, приходится констатировать, 
что корни являются наименее слабо изученным органом виноградного 
растения. Имеется небольшое число работ ('՜5), посвященных изуче
нию обмена веществ в корнях винограда.

Изучение метаболической активности корней нельзя ограничи
вать периодом активной вегетации, особенно в зонах с резким континен
тальным климатом, где зимой в солнечные дни дневной прогрев возду
ха часто достигает значительной величины, в результате чего в период 
покоя винограда происходит эмбриональный рост почек (6), и заметный 
рост корней (7).

Возникают вопросы: в период органического и вынужденного покоя 
виноградного растения, происходит ли усвоение корнями питательных 
элементов извне и синтез новых органических веществ, или же только 
наблюдаются взаимопревращения между ранее накопленными метабо
литами? Имеются ли различия в метаболизме кооней в зависимости 
от степени морозостойкости сорта?

В качестве объекта исследования служили активные (до 3 .ч.«) и 
скелетные (10—12 .илы корни винограда. Изучали динамику содержа
ния общего азота (по микро Кьельдалю), белков (по азоту—после 
осаждения белков уксуснокислым свинцом) и свободных аминокислот 
(фотометрически—нингидрином).

Основные результаты исследования для двух сортов: морозостой
кого—Русский Конкорд и неморозостойкого—Спитак Араксенн показа
ны на рис. 1. • 1

Изучение динамики общего азота выявило следующую довольно 
четкую картину: во-первых, значительно более высокий уровень обще
го азота в корнях морозостойкого сорта по сравнению с немороюстой-

38



кнм; во-вторых, этот разрыв за зиму еще более увеличивается благо
даря постоянно возрастающему по мере приближения к весне темпу на
копления азота корнями морозостойкого сорта; в-третьих, накопление 
азота у морозостойкого сорта происходит не только в тонких активных 
корнях, но н в более толстых—скелетных корнях.

52 Л О А

Рис. I Динамика общего азота, белков и аминокислот в кор
нях винограда в период осенне-зимнего покоя.

1—2 морозостойкий сорт; 3 — 4 -■ неморозостойкий сорт;
/, V — скелетные корни 10—2. ?—активные

корни (г/ = 3

Колесников (&) указывал, что в корнях плодовых культур поглоще
ние азота и его превращение зимой происходит даже при температу
ре почвы 0°Ц.

В тонких корнях неморозостонкого сорта поглощение азота проис
ходит только до конца ноября, за зиму оно несколько ослабевает и 
вновь активизируется к весне. В скелетных корнях кривая азота имеет 
слабо выраженный восходящий характер. Заслуживает внимания так
же следующая деталь, у морозостойкого сорта количество общего азе- 
та в скелетных корнях выше, чем в тонких. У неморозостойкого сорта, 
наоборот, тонкие корни богаче азотом в течение всего периода покоя.

Этот факт н какой-то мере является свидетельством более медлен
ного оттока азота из тонких корней в скелетные у неморозостойкого 
сорта.

Поведение общего азота за зиму, хотя и указывает на большие по
тенциальные возможности корневой системы морозостойкого сорта, од
нако недостаточно вскрывает картину внутренней метаболической 
специфики В связь с этим интересно проследить за динамикой содер
жания в корнях основных органических азотистых соединений—белков а 
аминокислот.

Весьма своеобразны кривые белков. В активных корнях поведение 
белков у изученных сортов винограда имеет явно выраженным противо
положный характер. Для морозостойкого сорта свойственно резкое 
уменьшение количества белков в течение осенних месяцев и последую
щее постоянное накопление за время зимовки.

Осенний белковый минимум в тонких корнях морозостойкого сорта, 
по всей вероятности, вызван интенсивным передвижением белков, а так
же и аминокислот в надземные части растений. Это совпадает с перво-
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дом закаливания побегов, когда в побегах морозостойкого сорта коли
чество белков оказалось значительно выше по сравнению с неморозо 
стойким сортом.

Как видно на рис. 1. большое количество белков содержится так
же в скелетных корнях морозостойкого сорта. К тому же за весь период 
зимовки кривая белков в них господствует над остальными.

Из всего вышесказанного явствует, что морозостойкий сорт в тече
ние своего филогене>а выработал высококачественную ферментную 
систему, способную с наименьшими штратамн энергии обеспечивать 
непрерывность синтеза белков в корнях даже в условиях зимовки.

У неморозостойкого сорта синтез белков в корнях сравнительно бо
лее энергично происходит осенью, к зиме количество белков вообще 
уменьшается и более заметно это в тонких корнях. Вообще метаболизм 
азотистых веществ в период всего покоя в активных корнях происходит 
более интенсивно, чем в скелетных. Более повышенную синтетическую 
функцию тонких корней отмечали также Капля и Мусняка (“) для 
плодовых культур.

В отношении динамики аминокислот в сортовом разрезе наблю
дается противоположная картина (рис. 1). Содержание аминокислот в 
скелетных корнях у неморозостойкого сорта выше, чем в остальных 
корнях.

Следовательно, скелетные корни содержали минимум белка и мак
симум аминокислот в течение октября декабря. К концу зимовки бла
годаря повышению содержания аминокислот скелетные корни моро 
зостойкого сорта приближаются к уровню неморозостойкого сорта. Ин
тересно отметить, что характер кривой содержания аминокислот в каж
дом типе корней в отдельности как бы повторяет кривую содержания 
белков. Четкой обратной зависимости между поведением белков и ами
нокислот не выявляется. Очевидно, это можно объяснить тем, что у мо
розостойкого сорта происходит постоянное новообразование не только 
белков, ио и аминокислот, что пополняет «атрагу аминокислот, исполь
зуемых на синтез белков. , £ Цш

У неморозостойкого сорта происходит противоположный процесс- 
осениее относительно высокое количество аминокислот в течение зимы 
падает (на фоне распада белков). Это значит, происходит разрушение 
аминокислот. Предположение относительно возможности оттока амино
кислот отпадает, так как указанное явление происходит однотипно и од 
новременно как в активных, так и в скелетных корнях немороаостойк >- 
го сорта. “ М'ч

1акнм образом, проведенные исследования выявили, что даже зи
мой в период покоя у морозостойкого сорта Не прекращается освоение 
азота корнями и его включение в органические соединения. Это выра 
жается накоплением количества свободных аминокислот в продуктов 
их полимеризации.

Интересно было выяснить является ли это наследственно закреп
ленной характерной особенностью морозостойкого сорта вообще или 
проявляется только при неблагоприятных условиях среды? С этой 
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целью была исследована корневая система укореняющихся в теплице 
черенков. Результаты анализов приведены в табл. |. где сорта разме
щены в порядке уменьшения их морозостойкости

Гиб.ица 1
Некоторые данные анализа корней в процессе 

укоренении черенков в условиях теплицы
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Русский Конкорд 14,02 2.7 19,52

Кахе г 12.97 2.6 15.76

Спитак Араксени 12,01 2.3 12.56

Араратн 11,41 1.9 9.62

Данный эксперимент установил, что количество белков и крахмала 
понижается по мере ослабления свойства морозостойкости сорта. Соот
ветственно уменьшается также соотношение количества белкового азо
та к небелковому. Такое положение свидетельствует о сравнительно 
высоком уровне синтетических процессов в корнях морозостойких сор 
тов также в условиях высокой температуры теплицы в процессе укоре
нения черенков, когда условия влажности и тепла оптимальны дл ։ 
всех сортов.

Следовательно. высокий потенциал метаболических процессов 
корней заложен в наследственной основе морозостойких сортов. Эго 
обеспечивает непрерывность поглощения азота, сравнительно высокий 
уровень синтеза аминокислот и белков на протяжении всей зимовки в 
результате чего к весне растения значительно обогащаются ценными ме
таболитами. Более интенсивно эти обменные реакции происходят в ак
тивных корнях, рост которых продолжается всю шму.

Институт виноградаре 1 на/ виноделия 
и плодоводства МСХ Армянской ССР

II. 1Լ. Ս-|04114> 0)ե
Խտղողի արմատներում հսւնղսւոի շրդանում տեղի ունեցող ազոտային 

ն|ու|*եւփ մետարոլիղմի մասին

Ո^^մնասիրվեյ 4 ^րմատեերոէմ տեղի »ե9ող ազոտային նյութերի ղինա-
»Դկտն ցրտադիմացկուն (Լուսկի Կոեկրրղ) և «չ ցրտադիմացկուն (Սպիտակ Արացոենի) սոր. 
“երի մոտ շրրրնոմ' Հետազոտման ( ենթարկվեյ արմատային սիոտեմի ակտիՀ
մ ասր՝ 3 և 10—/։ մժ տրամաղեերովւ Սրոյվեյ Ա աղոտի տարրեր ձևերր և աղատ ամինաթթու
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Ստաքվամ արդյունքներից պարղվևյ (, խտղողի վ-դի ցրտադիմացկուն աէրաք արմատ, 
ներում, հանգստի ամրոցք < անենամ •/ միայն րնգ!անոէր աղոտի պարանակո..
թյան ա^ւաքէ,Հ աայ/ե ա^ււա/ւ հաԼթա/^Լ եևից •/•<!••'4*» 4** 44^4 պրոցես։ Սրա հետևտե-

րով ^**1ոք արմատներում մ^ա 4ւ«*/ա 4 ■» 4 աճում ( ամինաթթոէների Լ սպիտակուցների քանակք, 
որոնք անշուշտ, նպաստում £Լ արմա տներ ի /աԼր' տպա^վևյով նրանց ւինանյռթսվ

Ոչ ցրտաղիմա ցկոլն սորտի արմատննրրէ ի տարրերություե ցրտադիմացկուն սորտի, ամի- 
նաթթուներ և սպիտակուցներ ոինթեղեյոլ կարողոլթյ■ ւ!ւ ցուցար երո. մ ձԼ մ իմ իա յն մինչև խորր 
աշունւ Չմոանր նրանք ոչ միայն կորցնում ձԼ այն, այլև ավեյին' նկատվում ( հիդրոյիտիկ ոչրո- 
քևոնևրի որոշ աշխ*ե ^քՈ^յ 9

Սպիտակուցներ սիևթեգևյու ավեյի րարեր կարողությԱւն հայտնարերվեյ ( ցրտաղի մաց կո<ն 
սորտերի արմատներում նաև քևրմոցային պա յմ աններում կտրոնների արմ ա տակայմ ան մա
մանակւ Նրանք տարբերվում են աչ քրտաղիմաքկաւն ոարտերի արմատներից նաև պահեստային 
ա^խաքրևրիք' ոսչայի ղերակչսող քանակներով.

Այո րոյորր վկայում է, որ քրտաղիմացկոէն սորտի արմատային սիստեմն Ունի մետարոյիտի^ 
ակտիվության թտրձր պոտենքիաչ, որր նրա մաոանղական աոանձնահատկո.թ,..» է է արաատ 
հայտվռմ 4 նույնիսկ արտաքին անրտրենպտստ պայմաններում “անղստի չրքանում.
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