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Рассматривается произвольная линейная система верного поряд* 

— - —
, ди ди ди

Л’~+Л։-^7՜4 Д455Г‘ = 0 (1)

с независимыми переменными х. у, ( и А, а = а. I
Ищется решение, удовлетворяющее начальным условиям, задан

ным н ните начальной волны и1 — а1 (— т։) х*. Ч ■
Решение вблизи фронта нолны ищется в виде |

и — дх^у^.

причем | Г — геодезическое расстояние от данной точки (/. лг. у) до
г

I Г
точки (0. х0, у0) за начальной волной. элементарное решение С)
причем непрерывная часть его г» находится из решения на самой вол
не АЙ (*-). А, = — </,,( -։)'-'х>‘. Х’ДйИ

Ищется решение в окрестности точки соединения произвольной 
волны АЙ и дифракционной ВВ։. 1

Обозначая через з длину дуги АЙ. отсчитываемую от Й, через 

”( и А՛, кривизны ВВ։ и Ай в й, можно найти соотношение

^ф — ^тфр. --- ----------- ---------- =-зг, (3)
9 с В

г ։е г г есТь уравнение АЙ. I — /л„.р. есть уравнение ЙЙ։. Пред* 
чмлз| ,|Я ооратнмость (I, по /.то есть существование у системы (') волн

' иперооличность, из условия совпадения / /ШфР. с соответсг 



вующей разностью времен дли начальной волны и дифракцион-
ной волны (или гиперсферы), образовавшейся в момент I в 
(л, у) и взятой в точке х - 0, у = 0 в момент / = 0, можно 
равенство

точке 
найти

*
<4>

о

|Де с„ есть скорость волны н точке (О. ••). 5—дуга начальной 
,АпВ» Кроме того, имеет место соотношение

волны

% 9
»5 = (5)

Где О
волне

։ "I
есть угол нормали в начальной точке (0, 0) к дифракционной
ЛД с осью Ох, 0о—значение 0 в В Для волноного уравнения Ь

сть полярный угол и (5) видно из геометрических соображений.
I Равенства (4) и (5) проверены для 
коэффициентами и некоторого уравнения 

1ентамн (’).
■ Геодезическое расстояние । “Г есть

системы (1) с постоянными 
с переменными козффици-

эйконал, представляющий
?(лг. у. х0. уп), где / - | > есть уравнение характе

ристического коноида. Вблизи коноида Г=2<(/ ——1 > ). По
скольку вдоль коноида, проходящего мере։ (/, х, у). Г не меняется, 
следует в качестве с0(/— | > ) брать расстояние от линии пересечения 
коноида с — и или от гиперсферы ю точки х0. у0 за А0В0. Более 
Строго уравнение фронта волны и значение Г получатся рассмотрения
ми. подобными (’).

Пусть -։(х. у) = 0 есть уравнение А0В^, Г Ио) урав-
Хенне гиперсферы с центром в Л! Начало координат системы л։. 
у։ выбирается в точке пересечения ДД, с лучом .МС. проходящим 
через Л1. ось х։ по касательной к волне, ось у։ в сторону, куда 
движется волна. Обозначая через у, = ф. (х։) уравнение 4ОЯ9. через 
у։ = Ф(х։, (, ■:) —уравнение гиперсферы. а также учитывая равенства

1
Зсо

О. —1- = 0
Ох,

с*т,
V,,

где -0 = !ф есть значение

• I * /•

*: в начале координату можно
I *

2<-о 
найти

16)

О

о
•ч * >•<»

I Удобно выбирать начало координат системы х,. у4 в начальной 
точке О, из которой возникает дифракционная волна. Тогда, посколь
ку направление осн х, мало отличается от х։. из предыдущих рас
суждений можно найти

о
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где л՜ есть длина дуги ОС волны ЛиЯ0, причем за л։ можно брать 
длину дуги Д0А0. а за у,—расстояние по нормали от ДД, Под ,Н|. 
ком интеграла находится геодезическое расстояние 1 I , представля- 
ющее | 21 I Г । Т. где <0(Г Г* ) есть расстояние от линии пере
сечения коноида, проходящего через (л՜, у. О, с плоскостью г и 
до некоторой точки за начальной волной -։ = О, или расстояние от 
гиперсферы / - * до точки за волной *։ = О. »

Обозначая через ' расстояние от точки за волной -։ = 0 до са. 
мой волны и учитывая, что расстояние от гиперсферы до начальной 
волны равно ?. можно найти для расстояния от гиперсферы до 
точки за "х = 0 - •*'<2;*. Я

V՜ | 2/՜ ~ | (»>
й = (Х# — т). 3

В пространственной задаче, выбирая оси х,. у։ по линиям кри
визны начальной волны = 0 и гиперсферы 7 = " (предполагается, 
что и.\ главные направления совпадают, что верно для волнового 
уравнения). можно найти 1

. о--. . д\ . д֊ к
"1 — ։0 2 ’ . — ■’ "։ ~ са > ՝ — ‘о 5՜ ’

ОХ՜։ 0_У1 <А'|
"1СГ1- Уо ?։.)=0. *(*,. У։. О։. Л1)=0, 1

ИЛИ

Выбирая начало координат н точке О, взяв в качестве коорди
нат х( у4 длины луг линий кривизны поверхностей — О, / - : н 
обозначая через х, 7՜ координаты точки С пересечения луча, проходя
щего через М с начальной волной, для расстояния от гиперсферы до 
некоторой точки за волной т։ = 0 можно найти

х< _ п. •.

(9) 
111 (2) и (8) решение плоской задачи найдется через гипергеомстрн- 
ческие функции ( ).

В пространственной ։адаче. по-видимому. более эффективен ме
тод запаздывающих потенциалов, причем решение только множите
лем, харакн ризующим амплитуду .А/?, отличается от (*)*. Я

Представляет интерес также задача об определении окрестности 
....... ... 4,1,111 для медленной магнитозвуковой волны АВС (рис. В. 
1 де ось од направлена по постоянному начальному магнитному поли». 
* >крн тиость точек Д и В рассмотрена в (*). Л

1г|»( < функцию выеденную С. Л Соболевым решение запишется н ни 

и = ֊֊ - ;)' х;'/х4</у4 1

2<х> * .1



Обозначая через ай и а, начальные скорости звука и Альфвена, 
срез /—.чремя и нволя переменные

ь ' 1 * . ’
л, = ? у, у, = IX ։, ։, «• = з <1. (ю)

Е | а՝^
рнчем в точке с х։^0, у,^0. .с։ уТ. можно показать, что ли

лейное решение зависит от х։. у1։ Г в виде:

= Г‘ъ(л։. У1). (11)
|де Р есть давление. —некоторая функция, и рассмотрена плоская 
задача с источником в точке х - 0, у = 0 (*). Л'прощенные нелиней
ные уравнения вблизи точки с получатся отбрасыванием и ур.шне-

д

Рнс 1

лях магнитной । юрлдинамики слагаемых более высокого порядка, 
кключан компоненты скорости и напряженности магнитного поля из 
истемы. можно получить уравнения для давления Р

0 , 3 » о
-----------. ------ ----------------------

Л 0г 0\>

(12»

есть функция, содержащая нелинейные слагаемые, в которых мож 
о исключить г>ж. :՛ . Л,. Л. посредством линейных соотношений

! » п . к 1 о 1 аР Л п
г- =---- р, Л = — «г’у, Пж — -------  Р. -----г —------Ь « —--------  ”•

М! М1 лУ|
[ (13)
Здесь есть невозмущеинвя плотность.

В переменных (10) приближенно запишется в виде:

А —.֊ (и- + «?) (■*> —+ 3 —4—)
0у\ ' Л<|ду» </Х(0у։ I

(14)
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и (12) примет вид:

(15)

где связано с уравнением состояния (*). 11ри получении (15) от-

Г,рошено ֊— - что соответствует характеристике л, = const.
<*У։ Vj-Я

Вводя функцию Р=-------— ’ можно найти
<Ч<*У4 ■

d*® 2. о / \ _ f (i •> "• . \ о(TVi <U‘ d| dx, 'Л‘ dxi ) Ре \ “ ал °/ дх\ду,'

(16)
В осесимметричной задаче с осью симметрии Ох и радиальной

1 Ч
координатой г линейное решение в переменных х։ = Г2г, у։ = гх t. 
t имеет вид:

Р- t Фо (Ai, У,)- (17)

Уравнения движения после некоторых преобразований дают

ДоР = /. До = (-։ а?Ц- а? “)(-?-«■■•) -

֊- (а* 4֊ uj - aft ;;;,). <18)

причем
О . О О----- , " =-------- ■

Ох dr dt

J определяет нелинейные слз(аемые.
В линейном приближении вблизи с можно получить:

Р L 
г՛, = — ։, h 

■°о
—Y . Л, = vri, 
!'Oat

Для До приближенно получится

+ + /hl=o.

• о; <А'Х oxt х։
(19)

U 5 —- ֊֊^—) (20)
dAit/y, х։ /

и травнение (18) с использованием (19) после некоторых преобрази՜ 
ваний запишется в виде: 'ДЙ И

<ПРд։) 
dy?

L|3 2 а’ ։ >. о։ ! о
’° «Г / ох^/у, ՝ Х| ОХ, 2
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НЛП, введя переменную ? по формул, Рхх

oxj dxj

Ох^у

1

Ро

<7у[

«Г 0

€/Х, /

1 / 
г? \ttrtfy,

I Уравнения (16). (22) описывают 
фоской н осесимметричной ззд.г-и по 

волны АВС.

в нелинейном случае решения 
определению окрестности точки

Характеристики (22) имеют нид:

«*У1
(23)

причем при Р>0 имеется одна характеристика.
Институт математики и механики
Академии наук Армянский ССР

И. Դ էՍԼԴԴՈԷՎ
IԼ||» I Г.I.г|| I. qui1|իւ* ։ |> |Ուն Г>Լրի որոշման |uGq|trp

Դիտարկվեմ / կամայական աէիքի ե գիտրակրիոն աքիրի Հատման կեաի յրյակայրի •Л"2*‘|/Г
uiuu^fiiilLL/i/i գծային սիստեմի Համարւ (ethijg ստարված է հ իսք եր երկ ր աշա փ ակ ս»Լ ֆոէնկ-

աների տեսքով, ftt սո> մնա սիրվո ,J ( եպակիոէի յօւնՆերի яря^шЬ я; 1ք4ա/իե խնդիրր 
մաէքնեսոՀի/ւրոդինայ իկ աքիրների անկ^նային կետերի Ja»i Ստարվաե են երրորդ կարգի
զ^ա/ին .ш^шишртЛ/Ьрр, որոնք գծային գեպրում շեն րերւ/aid Տրիկոմիի ‘ս/վա., տրմ

л и т ЕРАТУРА-ягачаъя^РЗОиъ
I * J. Hadamard. Le problcnie de Cauchy, Pails. 1932. 1 H. M Бабин, У 1еные a- 

iiihkh Л1 N . .V 32. I9S8 3 J Г. buido н Трудм Ереванского политехнического ин- 
Itmivii. P*iч ‘ I / &яАМ . им Ml \рм. ССР", МшВШв т. XXII, М 5. 
BKW).


