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В предыдущих статьях (‘ *) автора доказывалась инвариантность 
скаляров р и з в случае просто-регулярных изотропных гиперповерх­
ностей с использованием законов преобразования тензоров и Ь‘> 
(которые определяются оснащением! при преобразовании оснащения. 
В настоящей работе доказывается инвариантность этих скаляров для 
случая просто-нерегулярных изотропных гиперповерхностей.

Автору удается доказать инвариантность этих скаляров и ука­
зать метод инвариантного оснащения, заранее не оснащая данную изо­
тропную гиперповерхность. Такой метод инвариантного оснащения 
дает возможность перейти к определению изотропного пространства.

Формулы из работ (՛-') будут приведены с сохранением нумера­
ции формул соответственно в виде (3. 2. 5): (4. 3. 2) и т. д.

I. Нерегулярные гиперповерхности. Поскольку ранг (Ь,,) = п— 
— 2 — к к >0, то существуют (Аг 4֊ 1) векторов р', ю'(а, Ь, с, (1 = 1, 

2,---, к) удовлетворяющие условиям:

Р» Ьч = 0. V1 Ьч — О. 
(I

Эти векторы образуют линейное (к 1) мерное пространство.

(1.1)

положим, что в этом пространстве можно построить 
векторы которого удовлетворяют условиям:

такой
Пред- 
баэнс.

| а = {/ ■ е
0: а մ

и>

Тогда имеет место
Теорема 1.1: При предполо жении (1.2) векторы 

но выбрать так. чтобы имели место условия
базиса мож-

а) Հ =•/я а
I а լէ б) л, V1 =0 

а
(1.3)

Для доказательства теоремы достаточно нзять
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г' = (Х/Г'У,. (1.4)
п п а

а линейная зависимость векторов р' и г՛1 доказывается, если учиты- 
а

вать (1.3), (4.3.2) н (5.1.4). Векторы V1 однозначно определяют векто­

ры
V, = 
о м

удовлетворяющие условиям:
а = А

а) V1 V/ - 
<1 & а У- А

б) V/ р1 =0 
и

Составим тензор
Ь/ ֊ ьч + V, + 2 е„гг/ т»у, 

„он

(1.5>

(1.6>

(1.7)

который является 
ляется тензор

невырожденным. С помощью этого тензора опреде­

ли _ ц/ _ V е„1)‘ V՛
а о

где т'' —взаимный тензор тензора 7//.
Лахо проверить, что

а) Ь*> А Ц = 5‘ — ц< — V V/ ; 
а а а

б)Ь‘^,=0-, в) М/=0. (1.9)
а

Закон преобразования этого тензора при преобразовании осна­
щения (5.3.1) имеет вид

А 1 = рЬ 1 — у!Ь>,р1 — \^Ьир! — 7/рр‘ р\ 
гле (1.10)

Л = си,р\ т = + 22 (г»,/?')»
а

2. Инвариантное оснащение. Обозначим через

0 = ^^; р = (2,|>

, ’«I и преобразовании оснащения преобразуются по закону

’ = 2֊’: р = рг>. (2.2)

I ин՛ ри'нп рхносщ, для которых о О, будем называть просто-регу* 
лярными или просто-нерегулярными изотропными гиперповерхностями. 
Для таких । иверповерхностей имеет место

соре ма 2.1: Условие а~ I однозначно определяет вектор
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нормалит е. вектор — ^определяется однозначно и не зависит от 0
того, отправляемся мы от вектора •։', или же от вектора |^. И 
обоих случаях

? =4՜ 1['| 3 4՜ 1‘г (2. 3)
3|

После конкретного выбора вектора нормали преобразование ос­
нащения принимает вид:

Л։ = Л‘Ер'у*; |/ «!>*; (2.4)

Первый способ-. Поскольку при таких преобразованиях скаляр 
р является инвариантом и не зависит от оснащения, то его можно 
применять для определения вектора оснащения. Рассмотрим случай

|‘<Т7=/д0՛ <2-5)
дх‘

Для такого класса изотропных просторегулярных и просто­
нерегулярных гиперповерхностей определим вектор

I = 4гТ7 ՛ •**** ~ *• (2-6)
Г Ох1

который однозначно, инвариантным образом определяет единствен­
ный изотропный нектор оснащения, не лежащий на -«той гиперповерх­
ности

= *•/: а^п'п’^О.

Второй способ-. После конкретного выбора вектора нормали 
из уравнений

I1' 14* = -!1'

следует, что т является инвариантом и не зависит от оснащения.
Если т О Н|՝|֊Г— 0, то с помощью т аналогичным образом можно

дх'
ввести инвариантное оснащение. Если же • = 0, то уравнения

««з л’ Р, У1 = 0: «.з л’1^=1, а,эл’л’ = 0 (2.8)

однозначно, инвариантным образом определяют вектор оснащения в 
в случае просто-регулярных изотропных । нперповерхностей.

3. Алгоритм инвариантного оснащении. Приводится доказа­
тельство инвариантности скаляров р и а, заранее не оснащая изотроп­
ную гиперповерхность.

Пусть в У,, задано ։ с метрическим тензором ранга (л—2). 
Вектор нормали этого У* ։ определяется с точностью до скалярного 
множителя

а) р' Кч = 0 6) |»։ р‘ у]-. а.> р’у> = р’ р = О. (3. ])
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Легко .ш метить, что величины

Ъ Ч • <3 2)
где Т, I, символы Хрнстофеля. составленные из являются ком­
понентами тензора. В силу (3.1 а) нСМ

р'р'Г(,о = 0. (3.3)

Составим скаляр։ к,гЬн. где я" -некоторое решение уравнений 
((*) стр 34).

К։ь С*' «и » Ко (3.4)

Имеет место следующая
Теорема 3 1: При лм>бом решении уравнений (3.4) скаляр а- 

одна и та ж е. М;
Для докалятелтства теоремы достаточно установить зависимость 

между любыми двумя решениями £\' и кЦ этих уравнений. Оказына-
ется, что 

# = 4- ‘ ?*Р' + (3.5)

где Г скаляр, д'—произвольный нектор.

Из этой теоремы н случае в^О следует
Теорема 3.2: Каждому вектору у1 сопоставляется взаимно 

однозначно скаляр « и вектор ]1зу' определяется однозначно, не- 
зачни я՛՛ от выбора вектора и'.

И.ктронм скаляр р = Ь“ ри, где ЬЧ в случае 
л) просто-регулярных поверхностей является решением уравнений

Ьц Ь'՝ Ьц/— Ь^ ; (3.6)

6) просто-нерегулярных поверхностей является решением уравнений 

Ьц Ь'* Ьц — Ьц ; б1* V, = 0 (3 7)
в

>аннсимость между любыми двумя решениями уравнений (3.6) и
(3 7) выражается в виде ՝■'.- ‘I

Ц1 = Ь* 4֊ д'р» 4. чр»։< (3.8)

1 :■՛ ՛ скаляр, у( —вектор, который в случае (6) удовлетворяет уело- 
в։՛!. </ о. это докалывает теорема 3.3

՝ со рем а 3.3: Скаляр р является инвариантом. С помощью р 
о<\ц<-< тв.тется инвариантное оснащение.

1’еэультаты этой статьи были доложены на 4-ой Всесоюзной кон­
ференции по геометрии. |

। 1՛ <аключенне автор выражает искреннюю благодарность А. .3.

Ерсмискнй гоем дарственный
университет
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