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Вопрос о естолнениой ширине возбужденного у роняя ат՛** 
был аперные решен Вигнером и Вайскопфом (*). Принятая интерир*. 
тайки и* результата заключается в том. что возбужленномч состт- 
мню ао«ма прнписымется комплексная тергия, мнимая часть которой 
со «наком минус равна половине полной вероятности и мучения .ро> 
тона в единицу прысни Однако при наличии интенсивной мектро- 
магнитной волны, клняж шей на атом, как пока «ано ниже, добавляя к 
энергии атома мнимую часть, нельзя получить правильный икон рас­
пада. Для исследования этого вопроса необходимо обратиться к паи- 
товой. мектр>линамнкс. Ин ■

Возьмем гамильтониан системы .атом и резонансное излучение* 
» следующем виде (й сж |); в gS ■

с* - оператор уничтожения кванта с импульсом * и поляризацией «, 
™» частота атомного перехода, в’ из — матрицы Паули, ?» мат­
ричный элемент. который в дипольном (приближении равен

*• - ֊' | Я). I

объем квантования, е* —вектор поляри«анин фотона, а «/ - 
матр» । ый элемент дипольного момента. Н чтим представлении со­
стояние поля описывается, как обычно, функциями чисел заполнения.

*. •’<>••“ спинорами у"Н и х՜ , причем первый соответствует
► • ” . жде ином состяинн, второй в основном Пусть невозму-

’ ' й"и< '•■•’«темы было х“ т е. атом в основном со-
иии и п .(и.гонов, причем я >1. После поглощения одного фото-

11>ейдет в состояние х*1*—1>, которое и распадается С 

■тоы»кЯ1НГМ ММИТ* с * ' *• Ьудем учитывать точно влаимодействис 
н.к ним полем и учтем перемздученче только одного кван-
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Пренебрегая здесь Ч’. вялим, ето *и + *- есть.м»ергии двухстацпо- 
И*риых с остов ни А системы .атом и сильное поле иалучемиа', при 

♦ • 
переходах между которыми пояалвютса рвссеенвые аммты с 

олновые функции этих сосгояииА имеют вад

♦,-Г ,Л,(ЛХ |Н- 1> + *1-1"»;

Ъ «е ^(Лл |я- 1>



|+4г®։ = 5-± (՛՝+?)■

Таким образом, оба стационарных состояния затухают, и константы 
затухания равны: -

Г,, = - 2>п.- 1 Гч- (Ц={ [( | »• + <-*)’+

> ,• 1П _ ,«4-1 - 4л|?|’ ' (7)
4

или при Ц
е

Знак .минус’ рмулах (7—8) относится к состоянию |։. При ма­
лых интенсивностях 2Г Др «։, Г։ обращается н нуль, т. е. иевозбуж- 
денное состояние атома является стационарным, а Г։= 1)7.

Н (’) были вычислены поперечники релеевского (когерентного)
и трехфотонного (некогерентного> рассеяния интенсивной монохрома­
тической волны на невозбужденном атоме, причем оба процесса рас­
сматривались как излучение при переходе из состояния (посколь­
ку оно при адиабатическом выключении сильного поля переходит в 
нужное нсвозмущенное состояние) в состояния и

_ 1 1Г-Л1Й* .
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/ ։։ 4- 4л |?1։
_ 1 1Г-л|3|« и
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гл»՛ / — поток падающих частиц. .Четко видеть, что при малых И!7 вы­
полнено равенство I

“ У(3«ог 4" 91игог)« (Ю)

<>|ласу<тся с физическим смыслом константы затухания. Та­

ким «и-ра^им, величина — I ь определенная R (8). есть сумма попереч- 

" 1 'г»рснги(ио и некогерентного рассеяний, с учетом раднаци-
онного затухания возбужденного состояния атома.

При •<£ И оба состояния затухают одинаково ги = А- Г, как

то следует и« (5). Следует отметить, что основное приближение,
11 " 11 расчете, заключающееся в учете переизлучения

1,10,0 рассеянного кванта, по существу означает, что И

НЮ



должно быть много Меньше, чем щель- / ₽
пнсиниост» преог.л.лают рм„;„„1жвц-1; ' С‘ ’֊ е' «»•
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