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Исследование физико-химических процессов, протекающих 
при термической обработке камнелитейной шихты

(Представлено академиком АН Армянской ССР И Г. Магакьяном 23/УП 1969)

Объектом исследования являлась камнелитейная шихта на основе 
артикского туфа (70% I и иджеванского доломита (30%) с примене
нием в качестве катализатора кристаллизации хромистого железняка 
Химический анализ шихты приводится в табл. 1- Я

Химический состав исследуемой шихты. ° 0
Тиб. ища

siOj т.о, А1։О։ СаО MgO Fe,O։ FeO Na.O K,O СгаОз п.п.п.

43,31 0,7 11,72 13,7 7.15 4.7 0.6 2.4 1.9 0.7 14,11

Целью работы было изучение процессов превращения минералов 
исходной шихты при ее термообработке и установление роли хромистого 
железняка в этих процессах. V

В минеральном составе шихты принимают участие плагиоклаз, кри
стобалит, вулканическое стекло, хромистый железняк, единичные зерна 
пироксена, кварца и биотита. . 4 ДИ

Термическая обработка шихты проводилась в интервале 700— 
1150 С с градиентом 50°С. Выбор данного температурного интервала об
работки был произведен па основе данных ДТА.

Физико-химические процессы исследовались как в основной шихте 
с применением активатора кристаллизации, так и без него.

В результате петрографического и рентгенометрического исследова
ния установлено, что в процессе термической обработки происходит по- 
степенное исчезновение минералов шихты с образованием нового мине
рала—пироксена (табл. 2). ; •

Образование пироксена является результатом диффузионного про
цесса, начинающегося, очевидно, с разложения доломита, обеспечи
вающего кальиий-магнезнальную часть пироксена. Характерно, что тем
пература появления новообразованного пирксена совпадает с температу-
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рой начала убывания плагиоклаза и кристобалита и количество их 
уменьшается пропорционально увеличению содержания пироксена. Это 
обстоятельство свидетельствует об участии составных единиц платно 
клаза и кристобалита в процессе образования пироксена

Мннералообразованнс 8 туфо-доломитовон шихте
Таблица 2

Темпера гура, С Состав шихты

2

700

800

900

1050

1075

Доломит
Плагиоклаз 
Кристобалит 
Кварц

Пироксен исходный 

Биотит

Хромистый железняк

Вулканическое стекло

Единичные зерна

Доломит (резко уменьш.)
Плагиоклаз

Кристобали։
Ь бывают

Кварц

Пироксен исходны։։

Хромистый железняк

Вулканическое стекло 9

Единичные зерна

Доломит (следы)
Плагиоклаз ।

Убывают Хе=1.552 Кр«1.543 
Кристобалит!
Пироксен новоибразонаннын Х\г = 1,712 Хр = 1.68՜

Кварц

Пироксен исходный

Хромистый железняк 

Вулканическое стекло

Единичные зерна

Плагиоклаз (резко убывает) \\» 1.563 Хр = 1.556
Кристобалит (резко убывает)
Пироксен исходный ։

Единичные зерна
Хромистый железняк!
Вулканическое стекло
Пироксен новообразованный (резко возрастает)

Пироксен новообразованный (преобладает) Х’я =1,731 Мр= 1,ЛХ>
Плагиоклаз 1 _

Сравнительно мало
Кристобалит I
Хромистый железняк)

Единичные зерна
Пироксен исходный I
Вулканическое стекло
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1100

1150

Пироксен новообразованный (максимум)
Хромистый железняк । в

Единичные зерна
Пироксен исходный I
Вулканическое стекло

Он заилеинс новообразованного пироксена
Хромистый железняк (единичные зерна)
Вулканическое стекло •г

Очевидно, процесс образования пироксена можно представить 
виде следующей схемы: ч- ДГ

С։.М8(СО,)а
.\лЛ151,Оа

СаА1а$1аОа
4 Х1О։-.№Са(МкА1)(А18|)։Оа

Как Видно из данных табл. 2, при температуре исчезновения мине
ралов шихты имеет место максимальное пнроксенообразование. Наряду 
с количественными изменениями минералов наблюдаются и качествеи-

Рис. I.

■>»»>мг>и|>мп»1.пкмя4

- ֊ приСХ<Г1Т“ СПГОВ 
при 800 С - | час; 6 - при «50 С

• при доге-։ час; г ֊ ։1р„ )000 с _
при 1050՞։ 1 час; < — при । |<х) с

7-при ИМ с I час

I час:
I час;
I час;

лнчества плагиокл/^”' |"'|“11ШС,1,1см температуры и уменьшением ко 
честна плагиоклаза наблюдается обеднение его состава альбитовой 
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составляющей, ° свидетельствует изменение значения рефлекса и ту
шен от плоскости 040 от 3,21 А до 3,19 А (рис. I) и показателей пре
ломления (табл 2)

Оптические и рснт1еиомсгрнческие характеристики пироксена гово 
рят о его сложном составе заметном содержании СаА1а8Юв. При лом 
повышение температуры благоприятствует возможности изоморфно։ > 
вхождения примесей в решетку пироксена Наблюдаемый при низких 
температурах характерный рефлекс пнроксена-авгнта с межплоскостным 
расстоянием 2.95 А увеличивается с ростом температуры и при 1050 С 

доходит до 2.98 А (рис. I).
При каждой температуре в интервале 700—1150 С исследовалось 

влияние продолжительности термообработки на реакции, протекающие 
в шихте.

Рентгенометрические исследовании образцов обработанных с эксло 
знннен более одною часа до температуры 1100 С не обнаружили никаких 
новообразований

Обжиг шихты при температуре максимального пироксенообразова- 
ння —1Ю0°С с выдержкой более I часа также не приводит к появлению 
новой кристаллической фазы. При этом наблюдается оплавление зерен 
пироксена, что свидетельствует о завершении реакций силикатообразо- 
вання в исследуемой шихте. Дальнейшее увеличение выдержки до 3 ча
сов приводит к резкому уменьшению содержания пироксена.

Петрографическое изучение снеков обнаружило наличие в них зерен 
хромистого железняка в образцах всех стадий термообработки шихты

При сопоставлении дифрактограмм спеков, полученных из шихты •• 
добавкой хромистого железняка с дифрактограммами спеков из шихты 
без добавки его установлено, что хромистый железняк в реакциях пи- 
роксенообразовання непосредственно не участвует, а лишь оказывает 
каталитическое действие на скорость образования пироксена.
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