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Данная работа является продолжением работ (։~3). В работе для 
поднятия и опускания индексов вводится версор, с помощью которого 
проще получается тензор кривизны (см. (3)), устанавливаются законы 
преобразований основных величин при преобразовании оснащения, ука
зывается метод для конкретного выбора вектора нормали и строятся 
инварианты. > ,

В дальнейшем изложении понадобятся ссылки на формулы из ра
бот (' 3). Они будут приведены с сохранением нумерации формул со
ответственно в виде (2. 1.5), (3. 2. 6), (I. 0. 9.) и т. д.

1. Введение. В У„ рассмотрим изотропную гиперповерхность Ил-|

У’ = у’ (А1; X2;-. •; л՞՜’ )։) ; ранг (у/ ) = (« — !); у! (Ы)
с1у1 

с метрическим тензором

Яо = а,? у/ у?; ранг (яо ) « ('» — 2)2) • (12)

Существует вектор р*, который определяет в 1/л изотропный вектор 
Р’ —нормальный к этой гиперповерхности

I1' ёч = 0; р’ = р' у? ; а։Э р’ рР = 0. (1.3)

Возьмем произвольный вектор X/, удовлетворяющий условию
р^—1 (1.4)

9
с помощью которого однозначно определяется изотропный вектор л։, 
не лежащий на 1/л_։ к .

>՝/ = у/; а,з л’ п? = 0; а^п,* р^ = 1. (1 .•’)
С помощью вектора л’ производится оснащение 1/л-ь определи* 

ют( я коэффициенты аффинной связности и другие величины, связан
ные с этой гиперповерхностью (см. (*՜3)). •

2. Версор. Составим тензор, который в силу (1.4) является невы
рожденным (см. (3)).

1 Предполагается, что а, у, р, ч, а = 1, 2 . . . л; I, у, А, I, А, т = I. 2> * 
(л—1).

’ Ранг ) не может быть меньше (п - 2).
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Сц = Яо + ^Г1/, Ве1 (С//) =/= 0 (2.1)

Взаимный тензор Сц определяется из уравнений С1к = Ъ1к. 
Отметим, что в силу (1.3) и (1.4)

Сц р' — \ ; С՛1!) / = рА; Си р/ р7 = С^Х/ Ху = 1. (2.2)

Определим тензор

Я/у = ^'- р'рЛ (2.3)
который будет удовлетворять условиям

я''\ = 0. (2.4)

Доказывается, что ранг = (л — 2).
При поднятии и опускании индексов с помощью сч и Сц со

храняется длина вектора
Я/у Р1 Р] « Ям Р1 Р'\ Р> =сц Р>. (2.5)

Имеют место соотношения

сЧ у] у] = а1? 4֊ р’ рр — /Р р“, (2.6)

аЧ у? у] — — п? |Р — /Р р«. (2.7)

С помощью этих выражений из (2. 2. 5), (4. 0. 8) и (3. 3. 10) полу
чаются выражения тензора кривизны и тензора Риччи

/?й» = (и'՛ + К՛՛' У?) R),-’ У՛ у՛! У» + 2д''1'. (2.8)

/?,, ֊= /?;՛,,» = (R,, - я’ !•’ /??„.)у,ру; 4- 2£‘'М«|1 - (2.9)

3. Преобразование оснащения. Пусть исходное оснащение опре
делено вектором гг , удовлетворяющим условиям (1.5), а новое ос
нащение вектором п‘

п" = Рге + Р՛ у',; Г, = Р)., + Р"- ?'=֊Р', (3.1)

удовлетворяющим условиям

а։Рл’ ? = 1; а.,,л’ п’ = 2Рк, Р + , Р՛ Р" = 0. (3.2)

Из (1. 1. 12) и (3. 0. 7) находим

(3-3)

Свертыванием уравнений (2. 1. 5)

с!к у/ — у1 I /*4՜։ ря у? ук = ч' (3.4)

с уя (векторы репера, взаимного с (п , уле)), получим

Пл = Г;* - Х-Р^Ь1к • (3.5)

Законы преобразования тензоров gЧ и СЧ имеют вид:
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1°'= />»- 1(И'Р, + (֊'₽').
(3.6)

(3.7)

Если воспользоваться единичным вектором оснащения, то условия 
(3.2) заменяются условиями

а., ?й’ = 1: а.(П՝п> = Р* + 2Рл,Р' + Р'Р" = 1 (3.8)

И
к‘,:=ёи---- ^(|*'Р-' + нуР') + р'|1-' (р!_ 1 )■ (3.9)

С'/=С'?-1(|*'Р/+н/Р') + 2|‘'|^(р,—1 у (3.1О)

Законы преобразования в случае Р = 1 одинаковы для изотроп
ного и единичного векторов оснащения:

р՛, 

СО = С'У —|*/Р/.

(3.11)

(3.12)

4. Регулярные гиперповерхности. Изотропную гиперповерхность 
будем называть регулярной, если ранг (Ьц) = (п — 2) и нерегуляр
ной, если ранг (£»/>) = п— 2 — А, А^>(), см. (։>5). В этой статье рас
смотрим регулярные Кл-ь Введем невырожденный тензор

70֊ = А(/ + Ос1 (70 )#=0 (4.1)

Взаимный тензорт'7 определяется из уравнений 7,-/7>* = ^*- Опреле 
лим тензор

№ = 7'7_ (4.2)

удовлетворяющий условиям

ь^'ь1к = _ и'кА; = О . (4.3)

Закон преобразования Ь՝1\ при преобразовании оснащения, запи
шется в виде

Ь1* = РЬ‘1 - (|^'л + + о |? |Р’, (4.4)
где 1\ = С1аР1 ; 8 = — Ь"РЯР։ . Л

Закон преобразования Ь11 одинаков, независимо от того пользу* 
емся мы изотропным или единичным вектором оснащения.

5. Выбор вектора ц*. Определим скаляры
а = Ьч ; р = ЬЧ . (5.П

11ри преобразовании оснащения

Р = (5.2) 
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fc.ni то такую гиперповерхность У1֊։ будем называть просто- 
югулярной.

Первое соотношение подсказывает нам в (3.1) взять Р = а, тогда

= 1; = —рв. (5.3)
а

Докажем, что условие (5.3) определяет вектор р։ (точнее, скалярный 
сожитель при цв ), однозначно, т. е. вектор р1 получается один и 
гот же, независимо от того, отправляемся мы от вектора |ч или от 
вектора |и. Обозначаем через о1 и а8 скаляры, которые получаются 
ври выборе векторов |Հ и յւշ соответственно. Отправляясь от “некто-

1  . а 1 а арз |»1։ получим вектор р = — Р1, а отправляясь от вектора ра, полу-

(нм вектор рв= — р?. Поскольку векторы р] и рг отличаются один от 
Оо

а 1 ч 1 .,1руго1 о скалярным множителем |ч = — Рг , то = — о2. В силу этих 
Я <1соотношений

~а la 1 1 ж 1 2 ваР = ---  Р1 -------------Р2 = ----  Ра = Р . (5.4)®ւ °i հ 3։
Следовательно, для просто-регулярных гиперповерхностей всегда 
Р будем выбирать так, чтобы имело место первое условие (5.3).

При конкретном выборе р’ из первого уравнения (3.2) следует, 
,то Р — 1. А при таких преобразованиях из (5.2), следует, что р яв- 
ляется инвариантом. Из (3. 3. 10) следует, что

Ки Рл ^Л/Л = Ки (55)

В заключение автор выражает искреннюю благодарность А. 3. 
Петрову.
Ереванский государственный

университет Ն. Դ. ԳԱԼՍՏՅԱՆԻզոտրոսլ ։fւս 1|երևույpնbւփ երկրաչափության մասին
«/>< հողվածը հանդիսանում Լ G՜3) հողվածների շարունակությունը։ Ւիտարկվում ք։ I ղ 

“•քածռթյան իղոտրոպ հիպերմակերևո,յթներր, Հողվածում ներմուծվում ( վերսոր, որի օղնու- 
1ւ՝“յր Հեշտությամր սւոացվոլմ են կորության և Ռիշի տևնդորներր։ Ստացված են Հիմնական 
‘^"փյունների ձևափոխության օրենքները հաղևցման վեկտորի ձևափոխության դեպքում։ Տըր- 
<•* ( նորմայի վեկտորի կոնկրետ ընտրման մեթոդ և կաոուցված են ինվարիանտներ,

J] ИТЕРАТУРА — Դ Ր Ա Կ Ա Ն II I1 P 3 Ո b Ն
1 II. Г. Галстян, ДАН Арм. ССР т. 45. № 3 (1967). 2 Н. Г Галстян, сб 

Гравитация и теория относительности», вып. 4—5. изд. KIN. 1968. 3 Н. Г. 1алстнн, 
•Тезисы 5 4 международной конференции по грани пиши и теории относительности», 

рилнеи, 1968 < в Л. Атанасян, ДАН СССР, 98. 15 701-704. (1954) 5 А. Е. Либер. 
I Труды семинара по векторному и тензорному анализу, вып. 13, М. 407—446, 1968.

169


