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Пусть произвольное тонкое заостренное тело, имеющее в момент 
/ О звуковую скорость, в дальнейшем движется с положительным 
ускорением.

Вначале рассмотрим плоскую задачу.
При £ = О тело занимает отрицательную ось Ох с вершиной в 

точке О и затем движется в сторону положительной оси Ох по за
кону хв - /(() (рис. 1). При /"(/)}><) лучи, вдоль которых движет*

Рис. I

ся фронт волны АН, имеют огибающую ОА, называемую каустикой, 
причем в точке Д давление бесконечно. Постановка данной задачи и 
решение вдали от каустики даны в (։).

Если ввести систему координат Дл’։у։ с осью х։, направленной 
по касательной к каустике, и у։ по нормали в сторону вогнутости 
каустики, для преобразования Лапласа но / от потенциала движения 
жидкости ? вблизи точки Д получится

где

I /"(^
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а — начальная скорость «вука в жидкости, « параметр преобразова
ния Лапласа, — момент прохождения волны АН через Ао, - угол 
наклона образующей тела к оси Од՜ в А,„ R — радиус кривизны кау.

время пробега фронта волны до каустики, причем в точке Дл՜, -(,■ 
В формуле (1) Ф(т]) есть функция Эйри

(3)

причем давление на самой волне АВ вдали от каустики запишется
I 
Т 

Р11ОЫ =рй А,(—у։) з (//), (4)

где /I = хг — Р — начальная плотность жидкости,

з (//) единичная функция.
Изображение по Лапласу для давления Р получается из (1). ум

ноженного на ( —рйх). 7
В случае тела вращения и юбражение по Лапласу для давления 

вблизи .4 запишется: ■

где

А ֊

причем
I 2 
4

М’еом = А2 (—Л . (6)

Как в плоской, так и в осесимметричной задаче можно найти

где РГеом —модуль изображения Рг<.0„
Обратное преобразование для (7) найдено в (-). где

точке А Л -- л,. Следуя (2) и записывая в общем случае 
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(7)

обозначено

причем в



р 
' ГСОМ •1] (

где Я։ ра Д2, из (7) можно

1

У։) ^), (8)

найти для давления вблизи точки А (2)

(Ю)X (-Л--Н)*'-

— X
X (у)с^- 2/г1 ^ (—Л- ') 1 — *<֊«, (11)

а

। те индекс при х опущен, причем всюду бере;ся конечная часть ин
теграла.

Из формулы (9) можно найти впереди АВ

В области а<^х<а по (10)

Р = 4Л I Л,(-У1) А, *։ + 1, (13)
\ 6 о /

։|ли, выражая через решения, зависящие от (1—ч) (3), позади вол
ны АВ,

(14)
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г ле

(15)

Совершая аналитическое продолжение (12) к линии АС (л), мо». 
ио найти позади отраженной от каустики волны АС

I 1

Р=А|Г֊/>Д2 |—) (—I ---------— • А, —нецелое, (16)|։' 1 \ 3 / \ R/ 2з1п-*։ 6
где

2Д։Л։2*'Г։(Мсо8 2*
1 I

(I 2со5 2кр։) г/~ I- А’Лг/— +*
6 / \ 6

Аналитическое продолжение (14) к отраженной волне ДС дает 
рели нее

вне-

р /и ֊ 2_\П__ 1_
R ) $1 п -А (17)

В отличие от случая плоской задачи, где /г, 0 и
падающей волной вдвое больше давления перед ней, а
ной 
ине 
же

волне имеется логарифмическая особенность, при

давление за 
на отражен. 

А’։ > 0 давле-
на падающей и отраженной волнах непрерывно, что следует так*

где

В силу равенства (л) х1 ' р(---- -
\ 6 

удовлетворяет уравнению

Зх О (18)

решение (12) для А. ֊ -
б

е. в случае < конуса, 'впишется в виде

(19)
/ 2 

2з1п 0 ' R '

- 1-з., - а з, •

То же значение Р получается 
щих потенциалов (’)

из решения в форме запаздываю ■*

(2))

л" лается (.») при х(х0)« о, а х։ определяется
•а (Х|) 0, причем х(х։) = —--.Тогда приближенно

условием
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(21)°՜ — + х' ֊ ■'.) + 7֊ ) ս,' * Л!

где v(.v,l выражается черед у, по формуле:

Подставляя (22) в (21) с учетом (2) и делая замену л0 — 

можно для Г* получить (18), а (20). с учетом

д (л,) — 0, перейдет в (19). Решение (12) для произвольного Л։^>0 
физически соответствует решению вблизи каустики задачи о движе
нии плоского или осесимметричного тонкого тела со степенной зави
симостью угла раствора от расстояния по оси от вершины.

Ннмнтут математики и механики
Хкадемии наук Армянской ССР

Ա. Դ. ԲԱԴԴՈԵՎ. Դ Դ (ԱԱՆ8ԱՆ
Դւււզի ս|սւրա if L шгСЬ г ի որոշօւմբ կաուստիկայի մււտ

Դիտարկվում Լ հարվածային ա յ ի ր ի որոշման խեէյիրր այն շրքանում, որսւերյ վծային այիրի 
եւ րո, յոէն ր անվեր? (է 1ապյասի ձեա փ ո իւ ու քյ յյուն իյյ Հետո յուծումր ստացվոէմ ( Է^ՒրՒ ֆունկ» 
ոիայքւ տեսրովւ Հետար/արձ Լաս/յաւի ձևափոխում ր քերում Լ յոէծոէմր Հիսքերվեոմ ե տրիկ 
ր/ւաԼՒրի աեսրիէ (ուձումր կիրաոված / մինչև ձայնային արա ՀՈլթ ՀՈւնի գ վերձայնայինին կոնի 
սւեվման խնրյրինւ Այղ մ ասնավոր րյեսյրի “տմար յոէծումր քերվում է խորանարրյ Հավասարման 
ւուՎ/ւււ, ձ նույն արվյունրր ստացվում է անմիջական ինտեվրայ ա յին րանաձեիվ^
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