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При рассмотрении вопроса об интенсивности волны при прохож
дении ударной волны АВ около каустики и в других задачах, где 
кривизна волны в В бесконечна, решение линейной задачи около В 
записывается в виде (։)
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где Р давление в жидкости, Т — мммент достижения волной точки 
В\ к, а, А2 — постоянные, у — расстояние от каустики, причем вхо
дящая в (1) функция Эйри V находится в виде (’), у<^(),

2
v (а' ш3 у) (2)

где юа - — а' (—у)2 «а. Пользуясь асимптотическими выражениями 
3

для функции Эйри вдали от В можно найти на волне АВ для изо
бражения от Р

— - — 1 — -Р=А,(-у.)~< 1 . е/-х։ х = . (3)
(— Ло)* * 1 3

причем ,\'•= 0 есть уравнение волны АВ и при вещественном Д2 н 
к — 0 давление на падающей волне АВ вдали В будет скачкообразно. 
Введя в (1) переменную х = и>а и вводя обозначения

1

А/<։> (х) х dx
Г

(4)
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при А’= 0 формулу (1) можно записать в виде

1 — кГ 12Р.--֊—4=(—v) 4 Не(е‘ЛгГа4֊е*Л 2П)- (5)
V 2к

Г— tДля------->1 контур интегрирования в (I) можно направить по
а 

S

МНИМОЙ полуоси S>0,0) =

7*1  - Г - /
Л = — е'՜ i е “ Кх (. 
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Га= —е
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Г— t
Если ------ <— 1, контур

= е ' s. Тогда можно найти

_L 5Н „ 7 - 1 1
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s)s ds + 2е \с /։ (s)s ds,

и
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с К ։ (s) s ds. (6)
0 3

в (4) следует направить по полуоси
а 

- / - 2 
ш = е s, $^>0, причем

5ж/ « Г-/ «
2 12 С а ֊4Kj= — е 1 е К (s)s 2

(1 3՜
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Воспользовавшись выражениями (’)
** ։ «о
j*̂A' ;(s)s ‘ds^Tt^^p (х)։ U-

о Т “ту

= /֊Q 

6 
можно найти по (6)

1
Г։ = 2/2^Лр 1(—}+2 ։/5Г е

֊ Г՝ " > Г *
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- -L\ а а

ds,
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1
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и по (7)
Ът.1 яч,

, --- р . / _  Т \г։=2/2ке ■ Р —£ ,
— _\ а / 

а * '

(10)
7*/ *- 5х/

В случае вещественного А2 решение (5) вблизи /У выражается 
через функции (9), (10) и найдено в (’). Для произвольного /? можно 
получить решение в виде свертки ('), а затем вычислить полученные 
интегралы и записать давление в форме гипергеометрических функ
ций, приведенных у Ландау и Лифшица (2).

1 
пл "4 1Пусть теперь Л., =—1А3. Тогда, обозначая Р = Р(—у) —. из

Л,

(5), (9), (10) можно найти (Т — Г = .х)1

и второе выражение г в (!1) получено из второй формулы (9) и 
первой (10).

Для произвольного Л решение найдется сверткой (И) с реше
нием, являющимся оригиналом для

1 /*՜'
(-/«»)*  : г (/г) (13)

в виде
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— a

(-x + t)‘ 'd-.. (16)

причем в силу (12) выражения (14) и (15) совпадают, хотя давление 
при х г логарифмически бесконечно. Избыток давления на отра
женной волне х = — а дается вторым слагаемым в (16) и вычисление 
позволяет найти его в виде

'-LfM.A, 1+*.  2±Л\. 
/гГ(А) \ 6 6 |2aj / (17)

Из (14), (15), (16) и (17) следует, что решение непрерывно при А>(), 
х=а и х = — а.

При х > а из (12) и (14), представляя Р Л и <7
~ в՜ а ' ~ 'о՝ а '

а
в виде рядов по степеням — и понимая всюду конечные значения 

х
интегралов, мож но найти решение через функции, данные в (2)

где

(18)

(19)

(2<>)

Решение при х>а, то есть впереди Afi, найдется как —, умно 

женное на сумму (18) и (19), и имеет вид:
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Решения и /< приведены в (2) и имеют вид:

(21)

(22)

(23)

В силу непрерывности Р по (15) на волне х = а за 
«ять

АВ можно при-

I
к 62՜* Ла

Г (X?) Л 51П тс/? а’ — а х 1.

Но
Совершая аналитическое продолжение к волне х= — а (а), 

из (21) получить позади волны х = —а

(24)

мож-

(25)

р А-7 х<-«
1 ЛГ(Х?) Л2’ < *'

• Аналитическое продолжение (23) дает впереди х = —а,

СОЯ

Г=-Г(*)2‘։“ X

51П к/? 81п к
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1
a' 2~k (COS «А*  + Д)

, где 3=0 есть уравнение АВ, вблизи В можно полу-

Гш-Ог й՜(■'.+'»)’
| (Jxt I ________ ____________xsihgfl

J I 2«--(лг4 +/8)« - 2« ’ 4 ц

(31 >
полярные координаты x = гсозО, у - г sin О, причем в

точке Pcos00 ֊° и обозначена разность 0 — 0о через 0. Подобно 

чтому в общей задаче об определении окрестности точки В соедине-

2 АГ (A’) sin2 "A’
(26}

Приравнивая выражения (25), (26) при л՛ = — а, можно найти

Д — — cos r.k.

что находится в согласии с (25), (17). Интересно, что при

(27)

равном целому числу, по (24) решение в области — а< л<^а равно 
нулю, что для плоской задачи в проводящей жидкости для медлен
ной нолны другим путем найдено в (4). Для вещественных Д2 при

А’=— (28) решение (1) соответствует окрестности каустики, обра- 
2

зованной при ускорении конуса через звуковую скорость.
В задаче о проникании давления в жидкость вблизи соедине

ния плоской волны АВ и дифракционной /?/>1 (5) давление запишется 
в виде 

• 1 —- ՛"-- - -—— 
'и ' “ (ж-л')’+у։

Р = - - у \‘1х - г г (Х-ХТ+/ ■ (29)

О х' 
V

где ось х направлена по поверхности жидкости, ось у вглубь нее, 
а —скорость звука, граничное значение давления можно взять в 
виде:

Р,(х'. = (30>

причем I есть начальная скорость точки А волны вдоль поверхности, 
где Г°=Г обращает в нуль знаменатель в (29). При р=0, вводя

новую переменную с = Г— — и обозначая М - — о = ^֊—— 
v «о ’ V

V 
чить из (29)

Р=-±А
г. ду

Здесь введены
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пин фронта волны АВ, имеющей профиль 

дифракционным фронтом волны BBt в обозначениях (в) можно по
дучить для давления вблизи В значение:

причем а — скорость звука в жидкости, 3 =/ — •: -)֊■֊— —----- ,

■есть уравнение АВ вблизи В, /1 = т уравнение ВВ1. Решение 
верно в области т<7 и соответственно (29) в области

(32)

Вводя переменные интегрирования 
, О — 60

I ) _ У: ; _ ^'2
1- т Кг-К2/ , 9֊0О'\2՜’ л/՜^՜

(1<>---------------Ад 1--------- I I ------2 \ кх- к.) | л; - л.,
(33)

решение (32) запишется в виде:

(34)

где 1п — ______ 2___  (35). При ) =0 получается известное реше-
р 2 а (Л\- /<2)-о

ние через арктангенсы (34) можно записать также в виде гипергео
метрической функции, если учесть, что

ГУ

Случай р0 соответствует затуханию волны АВ в точке В, причем
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г В частности а = 0, ₽ = — соответствует осесимметричной 
V ' 2

задаче для давления, решение которой (’) находится в виде эллипти
ческих интегралов. В общем случае можно найти из (32), где добав-
лено

(37 >

Замена переменной (33) дает соотношение

Р = _1_ »А ДА. ՀՃՈ (
ւ 2’յՀբ^՜ V շ/г к,V

1 1-2֊
(38)

Заменой переменной 1— ; = (1 — %) У можно найти

(39)

Институт математики и механики
Академии наук Армянской ССРԱ. Դ. ՐԱԴԴՈհՎՀարվածայի& ալիքի շրջակայքի որոշումը եզակի զծի մոտ
Դիտարկվում Լ կամայական տեսքի ա/իքային ճակատի որոշումր կաուստիկայի մոտր 

Գադարյանի կողմից ստացած աէիքի մասնավոր տեսքի համար յո,ծոէմր, րնդհանրա ցվ ո,մ Լ 
կամայական ալիքի Համար, Լ„,ծո,մր ստացված Լ հիպերղեոմ ետրիկ ֆունկցիաների այն տես
քով. որր ուսռմնաւիրված Լ (անդառի և Լիպյիցի կողմից, Դիտարկվռմ են մասնավոր դեպքեր, 
որոնք րերվռմ են մի յարք կիրաոական խնդիրների, Ո,օո,մնասիրվո,մ կ երկ,,, տարրեր րն„,յք)խ 
Հարվածային աւիքների -.ատման խնդիրր. որի 1ո,ծո,մր կամայական պրոֆիւների համար ստաց 
•1ած < 'իպերււեէւմետրիկ ֆսեՆկրիաներովք
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