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Учет когерентности при прохождении импульса излучения 
через фототропную среду с обратной связью

Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР М. Л. Тер-Микаеляном 15/ХП 1968)

И Ранее (*) были получены уравнения, описывающие процессы 
усиления и генерации излучения в средах, содержащих активные ато
мы. с учетом взаимодействия прямой и обратной волн в среде. Влия
ние этой интерференции исследовалось в работах (2՛3).
И В настоящей работе с этой же точки зрения рассматривается за
йма о прохождении импульса через среду, спонтанное время жизни 
атомов которой т намного меньше времени прохождения импульса

Уравнения 
/ д 
\дх

С) в этом случае упрощаются и принимают вид:
, д Л , [тг — т2 4- R — 1------------г р ) т, = —X—----- *•—----------

тд։ ) R

дх
—----Ւթ /7ГО=—/.
vdt / (2)

2

/П1,2 = 2 от71, 2
зразмерные интенсивности прямой (индекс „Г) и обратной волн,

■сп/2, д—поперечник, п—плотность активных атомов, р—коэффициент 
«^резонансного поглощения. Член 4/п1/п2 в (2) описывает интерферен-

ы
прямой и обратной волн и исчезает в уравнениях баланса, кото- 
в данном случае имеют вид:

vdt
2'-/Ո|,շ

Н րոճ-[րո2
(3)

тор 
го

Рассмотрим резонансный образец длиной Ц на левый торец ко-
•го подается световой импульс и пусть на расстоянии I от право- 
орца имеется зеркало с коэффициентом отражения г. Считая г<^1

■ (том частном случае можно использовать также уравнения 
М» Удем решать задачу в линейном по 
■ближении. т. р

отраженной волне
работы 
(по т2)

1 •

• «
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д , д , а \ „ 2' ™1----  4՜ ------ 4՜ г ) —----------- — *дх ) 1 +

Уравнения баланса в этом же приближении: 

—— +Р ) ^1. 2 — 
гм /

2X^1,2
1 4֊ тА

Решения уравнений (5) и (4) для интенсивности излучения, 
щего с левого торца (при х-0) имеют вид:

соответственно. Здесь (с, т() = /тг1 (Л х) — х/ъ, ц — х) есть 
шение трансцендентного уравнения. . ՛ 1

? ^)[? (I ^Н1+2Х/₽)2Х/3= гп (0 [гп ($)+14-2к/рр^ е~<?+
а /г? (/)== (/^, 0) —импульс на входе. Для простоты будем счш
что падающий импульс имеет прямоугольную форму

0 0

1огда для интегрального энергетического выхода с левого торца

^2 (0) = ( т2 0) (К

будем иметь из (6)
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I .. определяется из уравнения
I / 2Х\2К/3 > 9/2 \ Л֊(3.+ 2>)£

|։(меет смысл Ь՝ (Ь)/Т, (1^)—полный энергетический выход с
■*о торца, а

пра-

2/ \"

|ц же результат в теории баланса имеет вид:

I 21 2/к)рм\лы (9), (10) выведены в случае - -----. Поскольку
■ V с
Вияние интерференции тх и /п,, очевидно, наиболее существенно
I ~ .2А . 2/
■Кино в этом случае, формулы для случая / <^----- 1------ выписы-

1а не будем.
I Произведены численные вычисления при 9 = 0, I =0 по формулам
I ЗА (») иг (0) = т-н /. 2/. , 3____ 1_____ 7_\ _ 1 т е-։х£
| Ц(/-) и2 (Л) ? + 1 \ ■ \г>Т 'l.■vTm+\ / )-ъТ <р

О)

= Ц (0) ^(0) _,2£ + Д_____ 1_ 7_ д_ 21. е-™-, (10)
их (I.) и2',(Ц ՛ уТ 1лТ >-тТ )Л’Г ®
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где

Рис. 3

при различных значениях параметров 2А /vT, 2'iL. Формулы (9). ( 
выписаны для величин, измерявшихся в (4). На рисунках 1,2,3 пр 

ведены результаты этих расчетов для — =0,9: 0,003; 01 и 2/1 = 
vT

2; 2 соответственно ().•—0,5 см~1 ; Т՛-֊ 10~9 сек՝, нижние кривые 
сятся к теории баланса). Как и видно из (9) и (10), разница меж. 
балансными и точными кривыми становится весьма существенной п| 
достаточно больших начальных интенсивностях (т) и может Д°сТ 
гать порядка 50° 0 (при /?г~1, что соответствует J^IO27 см՜՜2^ 
ср- (% <

Институт физических исследований 
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Վ. Մ. ՀԱ1*11Ի1*ՅՈԻՆՑԱՆ, Վ. Լ. 8ԱԼԹԻԿ5ԱՆՀակադարձ կապով ֆոտոտրոպ միջավայրով նաոադայթման իմպուլսի անցման դեպքում կոհերենտության նաշվաոումր
Դիտարկված 4 լույսային իմպուլսի անցում ր ֆոտոտրոպ միջավայրով։ Միջավայրի եզրի 

անղրադարձմ ան դործակիցր ենթադրվում է շատ փոքր մեկից, որր հնարավորություն է տւպիս 
անդրադարձող ալիքը և, հետևաբար նրա փոխազդեցությունը վազողի հետ հաշվի աոնեյ աոաջին 
մոտավորությամբ։

Ստացված են արտահայտություններ յրիվ իներդետիկ եյքի համար միջավայրի երկու եզրե
րից, նրր չկա փոխաղդեցւսթ յոլն ընկնող և անդրադարձող ալիքների միջև և երբ այն հաշվի Լ 
աոնված վերը նշված եղանակով'։ Ստացված են նաև այդ փոխազդեցության ղերր ցուցաբերող 
կորեր։
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