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С биологической точки зрения наиболее опасными продуктами де­
ления являются долгоживущие изотопы, как например, 5г—90 и Сь 
137. Однако короткоживущие изотопы при их значительной концентра­
ции могут создавать сравнительно большую энергию излучения. Одним 
из таких изотопов является Мп-54 с периодом полураспада 291 день и 
энергией гамма-квантов 842 кэв.

Нашей задачей являлось изучение накопления стабильного и радио­
активного (Мп-54) марганца в растениях альпийского луга при его удоб­
рении.

Измерения производили гамма-спектральным методом на установке 
\ll-IOO 1. Измельченный, пропущенный через сито с отверстиями I мм 
воздушно-сухой образец растений в количестве 100 150 г насыпали в 
специальный алюминиевый стакан, который вставлялся на сцинтиляцион- 
ныи датчик, находящийся в массивном защитном домике. Активность 
Мп-54 выражена в имп/мин на 10 г воздушно-сухого образца. Для по­
лучения сопоставимых данных результаты пересчитывались на один из 
дней измерения—18/Х —1965 г. Ко времени измерения активность Мп- 
•э4 была уже низка, точность измерения колебалась в пределах 10—15%.

Стабильный Мп определялся методом спектрального анализа на 
спектрографе ИСП-28.

Влияние удобрений на накопление стабильного и радиоактивного 
Мп в растениях (сене)изучалось в условиях мелкоделяночных полевых 
опытов № 5—1 и №3* 1964 г. на территории Арагацской альпийской 
биологической станции на высоте 3250 лг над у. м.

Одобрения (М,Р,К) вносили поверхностно из расчета 100 кг дейст­
вующего начала каждого на 1 га- известь—3 т/г. Почва станции горно- 
Дугсвая, коричневая, с большим содержанием органических веществ и 
общею азота, богата валовым фосфором. Реакция почв кислая, pH вод-

Урожайные данные опыта № 3 и образцы для анализов представелны I Б Баба­
яном.
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нои суспензии 1.4. Растительность низкорослая образует альпийские 
ковры. По данным Е. С. Казаряна (') почвы субальпийских и альпий­
ских лугов Армении содержат достаточно высокое количество марганца 
II. действительно, содержание валового марганца в прикопке, сделанной 
около опытных участков на Лрагаце, оказалось повышенным (табл. |)

Таблица /
Содержание стабильного и радиоактивного (Мп-54) 

марганца в почве альпийского луга на Арагаце

Место 
и время

Глубина взя- Мп(вало. 
тия образ- . ,

нов, см ’

Мп-54 на 25/11 1966 г.

имп мин кг 10—9 Си по
С» —137

Арагац 
1964 г.

0—5
5-10 

10-20 
20—40

510
540
490
650

47,5
21.4
20,5
33,5

0,007

Содержание радиомарганца составило в слое 0—5 см 47,5 имп/мин 
на I кг почвы на 25/11 1966 г., что при приближенном подсчете по этало­
ну С5- 137 равнялось примерно 0,007.10՜9 Си/кг. С глубиной содержа 
ине Мп-54 несколько уменьшалось.

Данные опытов (табл. 2). показывают, что в почвах высокогорного 
альпийского пастбища в первом минимуме находится азот, затем фос­
фор. Наиболее эффективным сочетанием удобрений для повышения уро­
жайности пастбищ является NP и АРК. В опыте № 5—1 на фоне извест 
кования в контроле урожайность несколько снизилась, а в варианте 
АРК—несколько поднялась. < I

(.одержание Мп (естественного) в контрольных делянках опытов 
А՛.՛ ■> 1 и 3 было почти одинаковым. В вариантах АР и АРК наблю- 
дается тенденция к увеличению содержания Мп, которая довольно четко 
проявилась в опыте № 5—1. В серии с известкованием содержание Мп 
осталось ней змеиным как в контроле, так и в удобренных вариантах.

Как указывалось выше, в результате внесения удобрений изменяется 
продуктивность лугов и, естественно, при этом вынос Мп урожаем так­
же изменяется чем выше урожай, тем больше вынос Мп. Так, например, 
в вариантах, где внесены удобрения АР и АРК вынос Мп в 3—4 раза 
выше—48—59 мг/м , чем в контрольных делянках—11 —14 мг!м2, Это 
обе юягельегво указывает на то. что при внесении полного минерального 
удоорения целесообразно также внесение марганцевых удобрений. Дан­
ные Е. (, Казаряна (') показали, что на альпийских пастбищах г. Ара- 
гац подкормка Мп (на фоне АРК) дала значительную прибавку урожая 
трав. $

। ассмотрнм теперь как коррелируют данные о поведении радиомар- 
ганца со стабильным Мп. Прежде всего надо отметить, что поступление 
радиомарганца в растения происходит двумя путями, через загрязнен­
ную им почву и непосредственно из атмосферных осадков. В тот период, 
когда атмосферные осадки загрязнены Мп-54, имеют место оба вида 
поступления, но в период, когда осадков нет, или они не содержат Мп- 
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54. он поступает в растения через корни из почвы. Дорис К. Саттон и 
Джон Дж. Келли (-), изучив распределение и соотношение между 
\1п-54 и Мп стабильным в пшенице и различных е( частях (отруби, 
фракции муки), пришли к заключению, что в растении имеет место 
быстрый обмен между Мп-54 и Мп и, что поглощение Мп-54 проис­
ходит главным образом через корни.

В табл. 2 приведены данные о влиянии удобрений на накопление 
Мп-54 в растениях альпийского луга (сене).

Таблица 2
Влияние удобрений на урожай (сена), содержание и вынос Мп (стабильного) 

и накопление Мп-54 растениями альпийского луга

Опыт Серия

Мп-54 на 18 X
1965 г. Мп-54

0 
К 
РК 
м к 
И Р 
Ы РК

о
Ы Р 

ырк

о
р
N Р
РК

72.6 П.К 
116,3+9,2
57,34 8,4
94,5 + 14,4

180.0+42,7 
196,24-17,1

57,7+15,0 
129,54-11,4 
155, .54-30,2 
212,7 г-26,0

72,7 
152,6 
104,1 
203,4 
239,4

0,016

0,016 
0,029
0,030

0,016

0,016
0,019

0,019 
0,015 
0,021
0,024 
0,020

Мп (.иг 100г)

0,011

0.015
0,052
0.059

0,009

0,025 
0,040

0,014
0,023
0.022
0.049
0,048

иМГ.'МИН 0 о от 
на 100 г контроля

48 100 3 а
40 83
32 68
27 56 1.7
20 42 0.7
25 52 0.8

26 100 1,6
30 115 «ним
27 100 1.7
25 100 1.3

25 100 1
28 112 1.2
22 88 1.0

9 36 0.4
14 56 0.7

В опыте № 5—1 в серии без известкования отмечается уменьшение 
удельного содержания Мп-54 почти во всех вариантах по сравнению с 
контролем. Наблюдается обратная корреляция между величиной уро­
жая н содержанием Мп-54. Чем выше урожаи, гем ниже содержание 
Чп-54 (рис. 1). Так, например, з вариантах \'Р и №РК содержание Мп-54, 
составило 42—52% от контроля Происходит как бы «разбавление» 
Мп-54 в большем объеме растений. Отношение Мп-54 к стабильному Мп 
также уменьшается—0,7—0,8 в вариантах \’Р и а в контроле 3,0.

В опыте № 3 наблюдается та же закономерность.
В серин опыта № 5—1. где удобрения внесены на фоне известкова­

ния, зависимости между содержанием Мп-54 и величиной урожая трав 
|1е наблюдалось. Содержание Мп-54 одинаковое и низкое по всем ва­
риантам—25—30 имп/мин на 100 г.

1акпм образом, наблюдается существенное различие в поведении 
естественного, стабильного марганца и радиоактивного изотопа Мп-54



Как мы уже отмечали. Мп-54 мог поступить в растения как из ат. 
мосферы внекорневым путем, так и из почвы. Можно было бы предпд. 
дожить, что та часть Мп-54, которая поступила в растения внекорневым 
путем обусловила основное различие, а именно, явление «разбавления։ 
Мп-54 в большей массе растений. Однако, как показывают данные, на 
фоне известкования явление «разбавления» не проявилось, хотя в ва­
риантах \Р н \РК также получены высокие урожаи. Известно ('), что

Мп - Урож а й

Рис. 1. Накопление Мп-54 в растениях (сене) в гависимости от урожайности. 
.4-опыт № 5—1; Б—опыт № 3. 7 —без известкования; 2—известкование.

известкование уменьшает подвижность марганца в почве и его поступ­
ление в растения. Как видно из табл. 1, Мп-54 довольно подвижен в поч­
ве, и, очевидно, сравнительно легко поглощается корнями. Эти факты 
указывают на преобладание корневого поступления Мп-54. К такому же 
выводу пришли Дорис К. Саттон и Джон Дж. Келли (2).

Институт агрохимических проблем и гидропоники 
Академии наук Армянской ССР

Վ. Լ. ԱՆԱՆՅԱՆ, B. Դ. ՄՆԱՑԱԿԱՆՅԱՆ, Լ. Ա. ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ
Պարարտանյութերի ագգեցությունթ կայուն և ոագիոակտի։| (Mn-54) 

մանգանի կուտակման վրա, ալպիական մարգագետինների քուսերի մեք

Ուսումնասիրությունները կատարվե, են Արագս,էի կեն,, ա րան ական կայանի փորձադաշտով 
1064 թ.:

Փորձր դրվեյ կ H սերիայով' կրացումով և առանց կրացման, Փորձամարդի մեէութ^է 
1,36 մ, շորս կրկնողությամբ, Պարարտանյութերը (N.P.K) տրվեյ են մակերեսային սնո.^ 
ձևով 100 1|<|/11Լ1|. ադդոդ նյութի Հաշվով, կիրը Յւո/Ոեկ;
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\\|1-54֊ի որոշումր կատարվեք Լ </ ամ մ ա ֊ո պ ե կ ար ա յ եղանակով ձՒ1-/00-/ սարքի միջոցով /ք//է7,/ււ/րո///րոե/» արտահայտված / իմսլ /ր/»պեով , 100 <| օղաչոր նյաք»ի մեք,

չամեմատա!{ան տւ/յա(ներ աոանալու համար 5\ո-5Հ-/> ակտիվո։^յան ցուցոէմնե րր վերա 
•թվարկվեք են մեկ օրվա համար' !8յ\, 1965 թ»։ Չավւոէմների եյտուիյունր տատանվեք I 
1(1 15%- Ւ սահմաններում*

կայուն 5Խ*ք րւ11ո2է11ւ1 4 րոսասյատկերային եղանակով 1101-2$ / ու ս ա պ ա տկ ե ր ա ղ ր ի մի- 
^րսէւվ: 11էսումնասիրաթյոէննեբր ցույց են տվեյ, որ կայուն ի\ո-ի պարունա կութ յուն ր ա/ս/իական 
յարղաղետնային հողերում բարձր / 510— 650 ւ^<|/1|<ք. իսկ բույսերի մեջ այն կաղմում / 160 —

190 մղ/կղ^
Պ արտրտացմ ան ղեսյրում ( Իտ 1յ և \ P K տարբերակներում) 5\Ո-/> պ տ ր ո ւն ա կ ո է թ յ ո էն (I բույսերի Հձ< որոշ չափով ավեյանում Լ։ ե Ո տարբերակներում բերքի րավականաչափ բարձրաղ - 

ւ1ան > ե տ եան քով 5Ն1֊ ի եյր 3 — 4 անղամ ավեյին I, ստոէղիչի համեմատությամբ։
1Ւաղիոակտիէ[ \\\\-54-ի վերաբեր յալ նկատվում Լ ,ակաոս։կ կ ա իյվ էս ծ ո։ թ յ ո։ն, րստ որում 

է՚երրի ավեյացման հետ ^\\}-54-ի տեսակարար քանակութ յունր պակասում /’ \Բ(Հ տարքերա 
կում (աոանց կրացման) այն կաղմոէմ / 52 — 56'/$ ստուգիչի համեմատությամբ: Տեղի / ունե­
նամ >\Ո-34-ի րւսչիւոէււ ր բույսերի ւսէ/եքի մեծ ղանղվածի մեջ:

կրացման ֆոնի ւ/րտէ բարձր և ցածր բերրի ղեպրում, ^\[}-5է-ի պ ա ր ան ա կ ու թ յո։Ն ր Հավա-

UUiptj ГН J և ш///«//» շատ

նվաղում Լ։ ',անղամանրր 9niJ9 է տալիս, որ արմատների միջոցով Мп-5-/-п 
Լ If I .и ե վ и I մ բույսերի if It у , բան տերևների։
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