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В работах (։- 2) приводились результаты эксперимента по излу
чению электронов с энергией 250 -н 600 /Изе в различных слоистых 
средах. Исследовалось излучение в спектральном интервале
-г-ЮЭ кэв. Это излучение для электронов оказалось эффективнее, чем 
для и-мезонов (3). Его выход оказался на два-три порядка больше 
выхода обычного тормозного излучения электронов. Дополнительно 
к этому, резкая зависимость интенсивности резонансного излучения 
от энергии электрона делает перспективным его использование для 
измерения энергии и детектирования одиночных электронов высоких 
энергий (несколько Гэв и выше), точно так, как это делалось для 
ц-мезонов (3). I

Экспериментальные данные (1։ 2) сравнивались с теорией резо
нансного излучения, не учитывающей влияние многократного рассея
ния электронов в слоистой среде. Было показано, что для слоистых 
сред, имеющих малую толщину слоя, экспериментальные спектры 
излучения удовлетворительно согласуются с теоретическими. Но для 
слоистых сред, имеющих сравнительно большую толщину слоя, вы
ход излучения, наблюдаемый в эксперименте, оказался во много раз 
больше, чем выход, ожидаемый по теории резонансного излучения.

Анализ экспериментальных данных в целом (2) приводит к зак
лючению, что причиной разногласия эксперимента и теории является 
многократное рассеяние электронов в слоистой среде. В связи с этим 
М. . 1. I ер-Микаеляном были произведены теоретические вычисления 
резонансного излучения с учетом влияния многократного рассеяния 
для различных неоднородных сред. Результаты для среды, свойства 
которой меняются по закону косинуса, им приводятся в работе (4).

Применительно к условиям эксперимента ('՛ -’) полное число 
квантов, излученных электроном в слоистой среде протяженностью 
1 см, следует вычислять по формуле:

Л°(5)б/<» / V2 ат --------------------( 1____ ।
137 кс \ с։

32

<Հ\_ 4/>г (1 + а)
<"2/ 137 «։/,



Различные обозначения формулы (1) приводятся нами в работе (2). Вы
ражение для Г (5) имеется в работе (*), а А° ($) есть значение Л(5) при 
г=0. Первое слагаемое формулы (1 Сдается обычным поперечником тор
мозного излучения с учетом эффектов плотности среды. Второе слагае
мое содержит суммирование по всем значениям г, положительным и 
отрицательным, за исключением г=0. В аналогичной формуле без учета 
влияния многократного рассеяния (2) вместо множителя ; стоит мно-

Рис. 1. Дифференциальные спектры ре
зонансного излучения электронов различ
ных энергий в слоистой среде, состоящей 
из 1050 слоев бумаги толщиной 2.83-10՜՜3 см 
каждый, расположенных в воздухе на рас
стоянии 5.32-10 2 см друг от друга. Пунк
тирные кривые—теория резонансного излу
чения, без учета влияния многократного 
рассеяния, сплошные кривые—теория ре
зонансного излучения с учетом влияния 
многократного рассеяния.
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Рис. 2. Дифференциальные спектры ре
зонансного излучения электронов различ
ных энергий в слоистой среде, состоящей 
из 300 слоев бумаги толщиной 2,43-10 см 
каждый, расположенных в воздухе на 
расстоянии 235-10՜’ см друг от друга

Пунктирные кривые—теория резонан
сного излучения без учета влияния мно
гократного рассеяния, сплошные кри
вые—теория резонансного излучения с 
учетом влияния многократного рассеяния

житель го/ — — 1 и суммирование ведется по положи-

тельным значениям г, начиная с г > гмнн. =

Формула (1) дает положительный вклад не только для г> гмнн., 
но и для г < гМНн. и для отрицательных значений г. Если энергии
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электронов сравнительно малы, и параметры слоистой среды такие, 
что выполняется условие гМин 1» то лля членов с значением г, близ
ким к единице, величина ; оказывается меньше единицы. По остальная 
часть формулы (I) при г~1 дает значение, которое во много раз 
превышает их при г > гмнн.. В итоге, вклад членов с малыми значе
ниями г может оказаться существеннее, чем сумма по г, начиная с 
г > Гмин.. Это означает, что многократное рассеяние электронов приво
дит к появлению в слоистой среде дополнительного излучения, кото
рое можно индентифицировать как тормозное излучение электрона в 
слоистой среде, но мы будем прдолжать называть его резонансным, 
так как оно вызвано присутствием границ. I

Дифференциальные спектры разности интенсивностей излучения 
электрона в слоистой среде и в одной пластинке эквивалентной 
толщины для двух различных слоистых сред, вместе с теоре-

Рис. 3. Дифференциальные спектры полного излучении электронов различ
ных энергий в слоистой среде, состоящей из 300 слоев бумаги толщиной 
2.43-10 2 см каждый, расположенных в воздухе на расстоянии 2,69-10՜1 см 
Друг от друга. Сплошные кривые-теория с учетом влияния многократ

ного рассеяния.

тическими кривыми приводятся на рис. 1 и 2. В обоих случаях экс> 
периментальные данные хорошо согласуются с теорией резонансного 
излучения, учитывающей влияние многократного рассеяния электро* 
нов. Для слоистой среды, имеющей сравнительно большую толщину 
слоя (рис. 2) экспериментальные данные более, чем на порядок, идут 
выше кривых без учета рассеяния.

На рис. 3 приводятся дифференциальные спектры полного излу
чения электронов в одной из слоистых сред и соотвествующие теорети
ческие кривые. Нижняя кривая и экспериментальные точки которые 
нами названы тормозным спектром, соответствуют излучению элек



тронов в одной пластинке, толщина которой равняется толщине твер
дого вещества слоистой среды. 11аблюдается полное согласие экспе
римента и теории. Такое же согласие наблюдается для всех других 
данных работ (1։2).

В заключение отметим, что формула (1) автором (<) была запи
сана как интерполяционная в предельном случае больших перепадов 
плотности электронов вещества слоистой среды. Точные же вычисле
ния влияния многократного рассеяния на излучение им были прове
дены для среды, свойства которой меняются по закону косинуса (’), 
а также для слоистой среды с малыми изменениями плотности. Для 
одной конкретной слоистой среды были выполнены вычисления по 
влиянию многократного рассеяния на резонансное излучение для ко
синусоидальной среды с одной стороны, и по формуле (1) с другой. 
Для косинусоидальной среды это влияние оказалось во много раз 
существеннее.
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Ршцմապատիկ ցրման ացղեցությւսնբ 250 4 600 ՄԷՎ էներգիա ունեցող
է।ե 1|տրոնների շերտավոր միջավայրերում նաոագայթման վրա

Աշխատանքում Համեմատվում են տարբեր շերտավոր միջավայրերում 250~հ~600 Մ Լվ էներ
գիաներով էլեկ տրոհներ ի ճառագայթման փորձնական արդյունքներ ր և ոե զոնան սա յին ճաոադայթ * 
ման տեսոէթյունր, հաշվի առնելով էլեկտրոնների բազմակի ցրումր։ Վերջինս Հանգեցնում է ոեգո՞ 
նանսային ճառագայթման զգալի ումեգացմանրւ Նկատվում է փորձնական ար գյոէնքներ ի Համա-

ձայնությունր տեսության Հետ։
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