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(Представлено академиком АН Армянской ССР А. Л. Шагиняном 28/У1 1968)

1. В работе (т) были получены некоторые теоремы единственности 
для мероморфных в полуплоскости а* > О функций, в частности, для 
аналитических в полуплоскости функций был получен следующий 
результат, являющийся обобщением задачи Мандельбройта—Винера (2).

Теорема А. Пусть аналитична в полуплоскости
а А1= Д2= последовательности положитель­

ных чисел, которые удовлетворяют следующим условиям: для лю­
бого п

где

Ъ + 1~Нл>0,
п ■= 1

п

оо

7тл2

|ьл О,

При этом, если Е(г) удовлетворяет условиям

г е л<^4֊ос -постоянная, а>\ при зависит только от 
последовательности (^л}, а /\Е (/) и И՜ (/) соответственно число­
вые функции последовательностей

Zn 7», Зл— 1л-|, И> 3Л”Т I ♦ •••։

Тл + 1 °Л, Ь+2—Зл, ая,..
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(1.6)

оо
п

Л=1

2

Аналогичный результат для мероморфных функций получен прии
условии, что полюсы (/} положительны и удовлетворяют условию

Ы |Х—л,|=с>0.
X, л' £ {/.}

В настоящей статье даются некоторые применения этой теоремы к 
различным задачам единственности.

2. Проблема единственности для моментов Стилтьеса. Для 
того, чтобы из условий

30 

р'п^(О=о, 
О

(2.1)

X

[Л'ММПКМ., 
м и

(1л) и {рл} удовлетворяют условиям (1.1) и (1.2), следовало 
достаточно, чтобы выполнялись условия (1.5) и (1.6).

Доказательство. Функция

/(г)=
о

является решением обобщенной задачи Мандельбройта—Винера, и на
°сновании теоремы А утверждение доказано.

Замечание. Очевидно, что преобразование Меллина 
/ (г) / (14-г)р, где /Л>1 — некоторое число,

ункции
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g(t)~ dz (a>0, p>l)

порождает меру d^(t)=g (t)dt, которая удовлетворяет условию (2.|j 
С другой стороны, так так

-Р-л֊1

то
СО 1 ЛО ОО

Г ?‘л I g (01 dt= (> | g (0 \dt + (> I g (t) I dt<c+ f t |l"+11 g(0| dt -

0 0 1 I

и условие (2.2) тоже удовлетворено. Таким образом вышеприведенна 
задача проблемы моментов эквивалентна обобщенной задаче Ман 
дельбройта —Винера, поставленной в работе С).

3. Полиномиальная аппроксимация в смысле Бернштейна н<
полуоси. Для данной на полуоси (0,4-°°) функции F(t)I»

банахово пространство 0(0,4՜°°) всех функций, у 
условию

Hm g(t) _ 
->оо

Введем норму следующим образом

II g II/ = max g (О
Л(0

Тогда линейное многообразие, порожденное системой \Т՛' 
плотно в Ср (0,4-°о), если удовлетворены условия (1.1), (1.2), (1.6), го 
Мп = II Г1՞ II Л.

Доказательство. Обозначим через У линейное многообра 
I у |

зие системы функций н /. По теореме Рисса (’), утверждающей 
что У плотно в (0,4-о°) тогда и только тогда, когда не сущест 
вует нетривиальная мера ц (/), удовлетворяющая условиям

d |х(^)=Д) (п=0,1,2, - ..)
о

(0К+
о

и из оценки
ос

JA/W) 

о

max

F(t)
I |/?(0Ин(',)1</Мя||г||/, 

О
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где |1р1к' = У I ^(0II ^р(0 I» согласно пункту 2, следует требуемое 

о
утверждение.

Замечание. Вышеприведенная задача весового приближения
эквивалентна задаче пункта 2, так как из условий

\t'nd^(t)=Q,
О

Рл Ин (01 <>ИЛ,
о

если обозначим

™р — 1

1 р

р + 1

i l<W)L

и м ее м

sup Ар р *

согласно

Рл+Л Рл+л Ил+*1</р(0 |<м
р И

Определим функцию F(t) из равенства

SUP SUPF(0= A I i —
п

и докажем, что

11П01 Ин (0 !<+«>•
о

Имеем

БПр 

П

Ри

SUP я „1М-* 
р Sip Р

БНр 
П

Ил

Рл + k

ледовательно,

1^(01 < S1.'p
Рл + Л Рл

значит

Арр^ ’
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следовательно,

Л>< 1 ♦
I Р(Р)\

что обеспечивает сходность интеграла
ОО
(*1^(01 МНО |<+°о

о
при надлежащем выборе /г.

4. Обобщенная квазианалитичность на полуоси. Рассмотрим 
последовательность чисел

о= То

оо оо

У *Л*= 30, \

И"1 к-\

и функций

(4.2)

если они существуют.
Определение. Функции последовательности (4.2) (если они

существуют) называются последовательными обобщенными произвол-
ними функции ср(0 при последовательности {^л).

Эти обобщенные производные впервые были рассмотрены Г. В. 
Бадаляном (4) в связи с задачей о представлении произвольных функ­
ций факториальными рядами. В дальнейшем эти производные мы бу­
дем называть производными в смысле Бадаляна. Для дальнейшего 
нам будет нужна следующая легко доказуемая

Лемма. При условии

(/)

где Шк некоторые числа, выражение

л-1
кп(П= I

О
(Пп X

л+ 1

<р|л+4 (6,+1) (Ц (4.3)

?(0,

и

и

ф!*+Ч(О =

и и
п

удовлетворяет соотношениям
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/?!,*' (Q
p-i—1 при £—0

при /->ос,

(4.4)

(4.4)

где В\ * (О—к-ое обобщенное производное функции Бп (£) в смысле 
Бадаляна.

Теорема Б. Для последовательностей {МП} и {7^} положи­
тельных чисел чтобы не существовала бесконечно-дифференциру- 
емая в смысле Бадаляна функция ф(1), оперделенная на полуоси 
(0,+со), не равная тождественно постоянной и удовлетворяющая 
условиям

1’МОКМ,,
(0) = о,

(4.5)
(4-6)

где

(0 = lim
Z->0

Пш /И (О
Фн (О

достаточно, чтобы удовлетворялись условия (1.1), (1.2), (1.5), (1.6), 
где М„ заменено (Л1я-|-Л1л+1) и inf 17*—7*+1|=Л>0.

Доказатеьство. Обозначим

Я,(0=/(0 где ар= lim / 1р1 (и)
«—О м7р—7р-1 —1

Функция (г) голоморфна в полосе 
имеет вид

Тл<л<7л+ь так как Rn(t)

(см. (4))

11 тогда из леммы следует утверждение. Нетрудно доказать, что ^п(г)
11 Ял-1 (г) оба стремятся к одному и тому же пределу, когда г стре- 
м,1тся соответственно справа и слева к точке 2'о=7л4-/Уо-

Таким образом, gn (z) и gn- 1 (г) голоморфные функции в двух
Нежных полосах. Причём они равны и непрерывны на общей сто­
роне этих полос, следовательно, составляют части одной и той же го- 
'10морфной функции на сумме этих полос. Аналогично шаг на шагом 
мы будем строить голоморфную в полуплоскости функцию £(г), 
вторая удовлетворяет условию
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С другой стороны, имеем

/ । * \ 1 Го tаdt_g(lln+O') = —-------------- I «->(')' —
Г (—|*п—/у) ,у Г (—ря—։»

• -—- - - - - - - - - - - - -  1՛ [ф« (0-*я1 t-^y+^dt.
ГР* П (1 - ±ւ±ՋԼ\ (p„+«y) J (4.8)
k=\ * = i \ Тл /

Учитывая условия теоремы и предполагая также, что 7fe+i—7л>Л>0,

тогда взяв Нл=7л будем иметь

—- |УI (4.9)
I £ (!Ь>+։у) I <с (Л/„-|-Л1п+1) <? *

Оо . 2։ \
Следовательно, функция £ (<?)/ П (1------—) удовлетворяет всем

/г-1 \ I*2 /
условиями теоремы 2 работы (г) откуда вытекает, что g(t)==Q.

В заключении приношу благодарность Г. В. Бадаляну за поста­
новку задачи и полезные советы. I

Ереванский политехнический институт 
им. К. Маркса.

Վ. Մ. ԵԴԻԳԱՐՅԱՆ

Որոշ ւքիւսկության թեորեմների համարժեքության ւքասին

Ապացուցվում կք որ (\) աշխատանքում դիտարկված Մանդելրրոյտ Վիների ընդհանրացվի 
խնդիրը, Ստիլտյեսի ընդհանրացված մոմենտների խնդիրը'

( I *
յ է մր(0 = 0, ■

0

рл
I ~ ւ \ /1 \ ' F < л 

0 
ևքեոնշտեյնի իմաստով կիսաուդդի վրա կշռային մոտավորության խնդիրը համարմեք են իր*?' 

I'?"" .հոպդ է տրվում, որ ir ան դ Լլր ր „ յԱ, Վիների ընդհանրացված խնդիրը կապված Լ 
^աոլդդի վր ա Jf, ըն դհ ան ր ա д վա , քվա ղիան ա տ ի կք,
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