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Гармоничность нарастания массы листьев и активных корней яв
ляется одним из основных условий сохранения целостности растений.

Установлено (1՜3), что обильное водоснабжение и минеральное 
питание способствует усилению роста листовой поверхности. При низ
кой водообеспеченностп и недостаточном минеральном питании замед
ляется рост надземных органов растений и развивается, в основном,
корневая система, в результате чего изменяется соотношение ко- 
рень/лист (4). И

казанная тенденция экспериментально установлена при выращи
вании растений в полевых условиях, где пространственная возможность 
развития корневой системы менее ограничена, а корнеобитаемая среда 
в отношении содержания влажности и минеральных элементов не являет
ся однородной. При этом характер роста корневой системы и надземных 
частей, а также их функционирования, помимо влажности почвы, обу
словлен также аэрацией, температурой, минеральным питанием и др. (5)- 
Когда же растения выращиваются гидропонным методом рост и функ
циональная активность корневой системы при недостаточной влаж
ное! и должны быть иными, в связи с ограниченностью корнеобитаемо
го пространства и некоторой однородностью среды. Для подтверждения 
этого предположения нами в вегетационном сезоне 1967 г. проводились 
исследования для выявления динамики роста надземных и подземных 
органов растений, а также активности их функционирования в условиях 
неодинаковой частоты подачи питательной смеси.

Опьны оыли поставлены с растениями подсолнечника сорта «Гн- 
гант-.э49», выращенными методом гидропоники, с применением пита- 
гельного раствора, разработанного Институтом агрохимических про- 
ш X 1ГТРОПО"ИКИ АрМССР- НаЧИНая с Фазы одной пары настоя- 
... П' Растения разделялись на четыре варианта в отношении 

подачи питательного раствора: 1) 2 раза в день; 2) 1 раз® 

112



1ень; 3) 1 раз в 2 дня и 4) 1 раз в 3 дня. Продолжительность опыта — 
до формирования 7 пар настоящих листьев.

Из каждой группы выбирались одинаковые по мощности растения 
к проводились определения ряда морфо-физиологических показателей. 
Площадь листьев определялась методом высечек (6), общая и рабочая 
поглотительная поверхность корней методом Д. А. Сабинина и И. И. Ко
лосова (7)- интенсивность фотосинтеза методом Чатского и Слави
ка (8), содержание разных форм воды по А. Ф. Маринчик (9), количе
ство зеленых и желтых пигментов в листьях — методом бумажной хро 
матографии. Повторность опытов и анализов 4-х кратная, данные явля
ются средними из них.

Определения массы листьев и корней показали, что мощность ука
занных метамеров существенно зависит от режима подачи питатель
ного раствора (табл. 1).

Таблица 1
Изменение массы листьев и корней подсолнечника в зависимости от частоты 

подачи питательного раствора

Варианты опыта

Листья

12,7

12.1
6.5
5.0

2,38
2,34
1,84

1,28

220

281
267
164

Корни

аз

Отношение 
корень лист

о

рабочая пог
лотительная 
поверхность 

кор-ней

поверхность 
листьев

2 раза в день
> раз в день
1 раз в 2 дня

1 раз в 3 дня

0,59

1,43
1,23
0,72

26,8

50,9

46,1
43,9

2,73
3,06

3,01

2,68

1.14

1.31
1,64
2,10

4,64 
11,82 

18,92 
14,40

Как видно из данных табл. 1, вследствие уменьшения частоты пода- 
11 питательной смеси имело место сокращение поверхности и сухого ве- 
а листьев. Однако, у первых двух вариантов разница в указанных по
дателях очень незначительна, тогда как в вариантах с подачей раство- 
а > раз в 2 и 3 дня разница в поверхности и сухого веса листьев как

’ежду собой, так и по сравнению с первыми двумя вариантами очень
I °льшая. Это обстоятельство уже свидетельствует о том, что подача пн-
атсльной смеси меньше 1 раза в день является весьма неудовлетвори- 
ельной и оказывает отрицательное влияние на рост листьев. Одновре- 
1,1,11,0 выяснилось, что когда растения поливались дважды за день, уве- 
|1чение общей и рабочей поверхности корней оказалось меньше, чем в 
Товиях менее учащенной подачи. Самую большую общую и рабочую 
0,1,01 нтельную поверхность корней развивали растения, получившие 
(1СТВоР однократно в течение дня. В вариантах же с менее учащенным



поливом поверхность корней сокращается. Подобная же закономерность 
выявлена в отношении сухого веса корней. Цв

Соотношение сухой массы корней и листьев нарастало по мере 
уменьшения частоты подачи питательной смеси. IV варианта, полу, 
чившего питательную смесь один раз в 3 дня, сокращение поглотитель* и оной поверхности корней по сравнению с предыдущей группой оказалось 
гораздо заметнее (41,5%)» чем уменьшение сухого веса (14,7/о). Это, 
по-видимому, свидетельствует о том, что тонкие всасывающие разветвле
ния энергично отмирают при недостатке влажности в корнеобитаемой 
среде. Следовательно, сокращение поверхности листьез и их сухого ве
са в данном случае является результатом ослабления мощности и функ
циональной деятельности корневой системы, на что указывают и данные 
по выделению пасоки и выносу сухих веществ (табл. 2).

Таблица 2
Выделение пасоки и содержание сухого веса в ней

Выделение пасоки, 
мл Сухой вес пасоки

Варианты опыта
всего 

за день

на 1 дм2 £
ЛИСТОВОЙ [ о 2 

поверхности о й 
за день |

'0 2 0.

Количество поступающих суми 
веществ, мг

за день на 1 дм2 листово» 
поверхности

Полив 2 раза в день
Полив 1 раз в день
Полив 1 раз в 2 дня
Полив 1 раз в 3 дня

4,32
3,65
1,80
0,80

0,34 
0,30 
0,27 
0,16

3,36
2,82
2,80
2,76

14,52
10,29

5,04

2,37

1.14

0,85
0,77
0,47

Приведенные данные показывают, что чем реже поливались расте-
ния питательным раствором, тем меньше было количество поступающей 
в листья пасоки. Из работ Н. С. Петинова и К. М. Коршуновой (,0) 11 
Н. С. Петинова (”) известно, что в результате чрезмерного уменьшения 
влажности почвы уменьшается количество выделенной корнями пасок" 
в 3—5 раза. Аналогичная закономерность наблюдалась и в наших опы

го веса

тах. Но вместе с тем выяснилось, что по мере уменьшения количества 
выделенной корнями пасоки, уменьшалось содержание сухого веса в ней 
и на единицу листовой поверхности. Это, по всей вероятности, являлось 
основной причиной ослабления роста надземных органов растений. ՛ 

Известно, что у растений, произрастающих в почвенных условия.՝* 
уменьшение воды в корнеобитаемой среде приводит к увеличению сухи

веса пасоки ( )• В этом случае повышается и концентрация почве՝1 
раствора. При гидропонном же методе выращивания концентрз 

ния питательного раствора всегда остается одинаковой. Поэтому да#Ч 
' И подаче к корням указанного раствора не изменяется

ржание сухого веса пасоки, поскольку в этом случае растение нуА| 
дается и в воде, и в минеральных элементах. I

*е,|ия •М(,||1нос1и и функциональной активности корней’!
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системы
вождались

зависимости от частоты подачи питательной смеси сопро- 
значительными изменениями физиологического состояния

в

листьев Так, например, выяснилось, что вследствие уменьшения частоты
подачи питательного раствора, хотя листья подопытных
личаются друг от друга по содержанию общей воды,

вариантов неот
од на ко в содер

жании ее отдельных компонентов обнаруживались резкие различия
(рис 1). Содержание обшей воды в листьях исследуемых групп расте-

(ПО

Гис. 1. Изменение содержания различных форм воды в листьях подсол
нечника в зависимости от частоты подачи питательного раствора.

ни, как показывает рис. 1, колеблется в пределах 1 —1.4%. При этом
одержание свободной воды в условиях более редкого полива умень- 
։ается, а связанной — увеличивается. У первых двух вариантов разни- 
а в содержании свободной и связанной, так и в отношении общей воды 
чень незначительная, тогда как при подаче питательною раствора 1 раз 
Два дня и 1 раз в три дня содержание свободной воды энергично умень- 

]ается, а связанной наоборот—увеличивается. Слабое колебание со- 
ержания общей воды в листьях подопытных растений, видимо, следует 
въяснить двумя обстоятельствами: во-первых, резким уменьшением об- 
ки транспирирующей поверхности (от 4,7 до 60,0%) и, во-вторых,—уве
рением связанной воды (от 10,7 до 116,3%).

Частота подачи питательной смеси оставила свой отпечаток также 
а содержании пластидных пигментов в листьях (табл. 3).

Как мы видим из этих данных недостаточное водоснабжение под
ъемника привело к падению содержания хлорофилла а, с чем и было 
Вя*ано уменьшение общей суммы пигментов в листьях-
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Таблица 3
Изменение содержания пластидных пигментов в листьях подсолнечника

(в 0 0 от сух. веса) в зависимости от частоты полива

Частота полива

Хлорофилт

0,863

0,755
0,698
0,562

0,231
0,286 
0,210

0.229

а б каро
тин

Каротиноиды

ксанто
филл

каротин-^- 
ксантофнлл

Общая 
сумма 

пигмен
тов

2 раза в день • • 
1 раз в день • • 
1 раз в 2 дня • •
1 раз в 3 дня • •

1.094

1,041
0,908
0,791

0,038 
0,048 

0.035 
0,043

0.050 
0,029 

0,064
0,053

0,088
0,077

0,099
0,096

1.182

1.118 

Г. 007 
0,887

Низкое содержание влажности в почве, вызывая уменьшение коли
чества пластидных пигментов в листьях отражается отрицательно и на 
фотосинтетической деятельности растений (13, |4). Если в почвенных 
условиях корневая система имеет возможность добывать воду из глу
боких слоев почвы и несколько повышать активность фотосинтеза рас
тений, то в гидропонных условиях, когда корнеобитаемая среда очень 
ограничена и растения используют лишь ту воду, которая подается, ин
тенсивность фотосинтеза становится полностью зависимой от частоты 
полива (рис. 2). ' Ж*

Рис. 2. Интенсивность фотосинтеза листьев подсолнечника 

частоте подачи питательного раствора.
при различной

-амую высокую фотосинтетическую активность показали растения. 
™ое ” ПИТаТеЛЬН*ю смесь 2 Раза в день. У других вариантов, по 

а 7 64 7 Т ЧаСТОТЫ П°ЛИВа’ интенсивностЕ фотосинтеза падала 
на 7,6 /0 (полив 1 раз в день), 18,9%, (полив I 
лив 1 раз в 3 дня). раз в 2 дня) и 32,4% (п0՛

Фотосинтетическая активность листьев, как показывают литератур 
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ные данные (|4), повышается при некотором увеличении содержания 
связанной воды. Однако, подобной закономерности в наших опытах не 
обнаружено, что, по всей вероятности, является результатом низкого 
соотношения между свободной и связанной водой.

Изложенные выше экспериментальные материалы в конечном сче
те показывают, что по мере уменьшения частоты подачи питательной 
смеси к растениями, выращенным в условиях гидропоники, хотя умень

и • »шается сухой вес корней и листьев, но повышается соотношение между 
рабочей поглотительной поверхностью корней и площадью листьев. При 
более редкой подаче питательной смеси (1 раз в 3 дня) теперь уже 
уменьшается указанное соотношение. Далее выясняется, что количество 

V • •Vвыделенной корнями пасоки и сухой вес последней зависят от частоты 
подачи к корням питательной смеси. При уменьшении частоты подачи 
снижение количества пасоки происходит более интенсивно, чем убыль 
содержания ее сухого веса. Уменьшение частоты подачи питательной 
смеси к растениям влияет весьма слабо на общее содержание воды в 
листьях. Количество ее связанной формы увеличивается, а свободной — 
уменьшается. Наконец, установлено, что недостаточное снабжение кор
ней питательной смесью приводит к уменьшению, главным образом, хло
рофилла а и активности фотосинтеза.

Ботанический институт
и Институт агрохимических проблем и гидропоники 

Академии наук Армянской ССР

Վ. Ա. ԴԱՎԹՅԱՆ, Վ. Վ. ՎԱԱԱՐՅԱՆ

մ ա տա կ ա ր ա ր մ ա ն Н ա ն ա իւ ա կ ա ն ո ւ թ յ ա ն
ազդեցությունլւ արևածաղկի արմատների և տերևների անի ո I

ֆունկցիոնալ ակտիվության վ րա

տվ յալնե րով հաստատված էէ որ բնական պայմաններում հողի չորության դե պբում 
ավե[ի ին տ են ս ի վ աճում են արմատ ն եր ր ւ Փոխվում / և տ ե ր ևն ե ր ի *ի ո ւն կ ց ի ա լ ի ա կ տ ի վոլթ յուն ր: 

նման օրին աշափ ութ յոլնր, սակս> յն, դժվար ( տարածեք Հիդրոպոնա յին եղանակով աճեցվող

1>ՈԼյԱերի վրա, նկատի ունենալով խ ոնավ ու թ յան և սննդարար էլեմենտների տեսակետիդ ար֊ 
Խտաբնակ միջավայրի հ ա մ աս ե ո ութ լ ուն ր և սահմանափակվածությունը: Ա յ դ են թ ա դր ո լթ յ ո լն ր 

ստուդելոլ էամար 1967 թ. մեր կողմից փորձեր են դրված արևածաղկի «Գ ի դանտ—5491) տե֊ 
,,Այ^Ւ բու յս երի վրա։

Փորձերի արդյունթներր հեղինակներին բերել են հետևյալ ե դր ա կ ա ց ո ւթ յո ւնն ե ր ի .

*~ՒՂՐՈ պոնային եղանակով աճեցված բույսերի մոտ չնայած պակասում / արմատների և 
երեների շՈր բաշր, սակայն ավելանում Լ արմատների կլանող և տերևների մ ակե րևսնե րի փոխ֊ 

ԱյՐարերոլ թյուն ր ։

^արարեք
Արմ ատա Հյութի արտադատում ր և նրա չոր բաշր կախված Լ սննդարար լուծույթ մա տա֊ 

ու Տ ա ճա խ ա կան ու թ յունի д • Վերջինս փոքրացնելիս արմատա Հյութի արտադատում ր ավելի
*^411111 ու մ, բան նրա լոր բաշրւ

) սննդարար լու ծ ույ թի մ ատակարարմ ան հաճախ ակ անութ յան փո բրաց ում ր համեմատաբար

Զդդում տերևում րնդ Հանուր ջրի պարունակության վրա, մ ին շդ և ո կապված ջրի բանակն
էանում իսկ ա դա տ ին ր' պակասում ։

^րի անբավարար բան ա կ ու թ յուն ր արմատաբնակ միջավայրում հիմնականում բերում Լ
*//’/ ու • ի պարունակության ւդ սւ կ ա ս ե ց ւէ ան ր ե ֆոտոսինթեդի ակտիվության անկմանր։
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