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Изменение отношения веса надземной части к весу корней проростков 
пшеницы и содержания в них РНК под влиянием ССС

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР В. О. Казаряном I2/III 1968)

Действие ССС и других ретардантов роста изучено почти ис­
ключительно в отношении надземных органов. Что касается корне­
вой системы, то данные практически отсутствуют, если не считать те 
единичные данные (1,2)։ согласно которым ССС снимает задерживаю­
щее действие, оказываемое гиббереллином на укоренение ряда рас­
тений.

Отношение веса надземной части растения к весу его корневой 
системы является важнейшим физиологическим показателем, при­
обретающим существенное значение в связи с онтогенезом растений 
и влиянием условий внешней среды (3> 4) и играет весьма важную 
роль в процессах старения растений .(5). Вопрос о влиянии ССС 
на отношение побег/корень не изучен по той причине, что мы вооб­
ще очень мало знаем о природе действия этого ретарданта на рост 
корней. Решение данного вопроса содействовало бы выявлению фи­
зиологической роли ССС и других ретардантов в растениях, а также 
разработке теоретических основ применения и к в растениеводстве и 
земледелии.

В данной работе сделана попытка восполнить этот пробел. С 
)тои целью изучали влияние различных концентраций ретарданта на 
)0Сг« на накопление сырой и сухой массы в корнях и надземных ор- 
ганах приростков пщеницы, а также на содержание в них рибонук- 
чеиновой кислоты (РНК). Опыт проводили при комнатной температу­
ре в условиях естественной освещенности лаборатории (примерно 
М10 лл'). В каждом варианте брали по 20 г семян пшеницы сорта 
^Рташати 42 и замачивали их в течение 24 часов либо в бидисилли- 
°ванной воде (контроль), либо в растворах ретарданта. Испытывали 
^Дующие концентрации (с расчетом действующего вещества): 400, 
^0, 1600, 2400, 3200 и 4000 мг^л, т. е. 0,04—0,4-процентные раство- 

Ь1։ Но истечении срока замачивания семена высушивали фильтро- 
1։|Дьной бумагой и переносили в эмалированные ванночки для прора- 
■тания.



На девятые сутки надземные части отделяли от корней для из­
мерения их длины (интенсивность роста), а также для определени 
количества сырого и сухого вещества и РНК. Содержание РНК оп­
ределяли по принципу метода Шнейдера, т. е. без разделения ее о: 
ДНК. При этом пользовались орциновым методом Мейбаума (б). Слы 
дует заметить, что при работе по данной методике указаний относитель­
но существования других мешающих веществ помимо ДНК, нет. 
Погрешность же вызванная присутствием ДНК, не превышает О,85°[։

Приведенные в табл. 1 данные указывают на то, что ретардан 
ССС. вне зависимости от применяемой концентрации, оказывает со­
вершенно противоположное действие не только на рост в длину корней 
и надземных органов растений, но и на абсолютное количество сырой 
и сухой массы в них. При этом ССС сильно задерживал рост и нако­
пление вегетативной массы в надземных органах и, наооорот, еще силь­
нее стимулировал эти процессы в корнях, вследствие чего отношение 
массы надземной и подземной частей растений существенно изменялось 
в пользу последней. Заслуживает внимания, что различные концен­
трации ретарданта весьма своеобразно повлияли на рост надземнш 
и подземных органов. Так, максимальная задержка роста первых про­
исходила при средних концентрациях ретарданта (800—1600 мг/л),;.

Таблица 1
Влияние различных концентраций на рост в длину и на накопление сырого 

и сухого веществ в проростках пшеницы

Варианты 
(количество) 

ССС .кг/л

Средняя 
длина над­

земной 
части, см

Вес надзем­
ной части 
1 растения, 

мг

Вес корней 
1 растения, 

мг

7,13 
4,79 
1,09 
1,07 
1,22 
3,02
3,38

0(Контроль)
400
800

1600
2400
3200
4000

26,3 ±0,16 
14,7 ±0,15 
10,00±0,14 
10,2 х-0,17
9,6 ±0,14 

13,0 ±0,14 
11,5 ±0,16

Средняя 
длина кор­

ней, см

5,3±0,30 111,4 16,4 16,8 2,3
10,8 ±0,50 84,9 13,9 19,6 2,9
7,0±0,37 67,4 7,9 65,7 7,2
7,9±0,17 61,5 7,3 57,8 6,8
7,8±0,28 58,7 7,2 47,8 5,9

10,0±0,60 61,6 12,2 22,1 3,7
12,3±0,20 64,4 12,2 20,0 3,6

6,63
4,33
1,02
1,06
1,22
2,78
3,22

то время, 
блюдался 
(4000 мг/.

как максимальный стимулирующий эффект на корни на 
при использовании самой высокой концентрации препара1 

С другой стороны, средние концентрации ретандарт 
называли наиболее существенный эффект на образование абсолют 

колтестна сырой и сухой массы надземными и подземными
валсяпИ^0СТ['0В 11Р" :*Т0М’ У пеРвых этот процесс резко задержи 
вален у последних-столь же сильно стимулировался
центоапииаНпёгХ ТабЛ’ 1 одновРеменно вытекает, что различные кон 
нь и П< X РДЭНТа ВеСЬМа СвоеобРазво повлияли на рост надаем 
ных и подземных органов растений. Максимальная задержка рос 



надземной части растений происходила при средних концентрациях 
ретарданта (1600—2400 мг}л\ в то время, как максимальный стимули­
рующий эффект на корни наблюдался при использовании самой вы­
сокой концентрации препарата (4000 мг'л). Путем применения сред­
них доз ретарданта удалось получить наиболее существенный эффект 
на образование абсолютного количества сырой и сухой массы как 
надземными, так и подземными органами растений. При этом, у пер­
вых этот процесс задерживался, у последних—стимулировался.

Как показывают приведенные данные, вес надземных органов 
проростков пшеницы контрольных вариантов примерно в семь раз 
превышает веса их корней. Под воздействием ССС данное несоот­
ветствие между массами надземных и подземных органов растений 
постепенно сглаживается и при использовании средних доз препарата 
приближается к единице. Под действием же высоких доз ССС (3200— 
4000 мг/л) данное отношение вновь увеличивается в пользу надзем­
ной части, хотя несоответствие между массой надземной и подземной

Таблица 2
Влияние различных концентраций ССС на содержание рибонуклеиновой 

кислоты в корнях и надземной части проростков пшеницы 
(в процентах к ацетоновому препарату)

Концентрация 
ССС (мг/л) Корни Надземная 

часть

Прирост РНК в 
корнях по отно­
шению к контро­

лю, о/о

Убыль РНК в над­
земной части по от­

ношению к контролю,

0 (кон।роль)
400
800

1600
2400
3200
4000

16,2
31,1
31.6
33,0
33,0
32,2
30,3

33,5
32,8
28,8
31,6
25,7
27,6
29,9

91,9
95,0

103,8
103,8
98,8
87,0

2П 
14,0
5,7 

23,3 
17,6 
10,8

ыстей растений никак не достигает того уровня, который наблюдает­
ся у контрольных растений. Таким образом, ССС можно считать мощ- 
։ым агентом, способствующим гармоничному росту метамерных Ор­
анов растений, приобретению ими лучшего отношения побег/корень, 
следствие чего гораздо легче и эффективнее реализуются корреля­
ционные связи между этими органами и, в частности, повышается 
устойчивость растений против неблагоприятных факторов, в том чнс- 
1е и против полегания.

Приведенные в табл. 2 данные показывают, что в корнях про- 
>остков пшеницы существует прямая связь между интенсивностью их 
>оста и содержанием в них рибонуклеиновой кислоты. Такая же 
вязь, но менее заметная, существует в надземных органах. В связи 
этим, дозы ретарданта больше всех стимулирующие рост корней, 

1Ь|зывали в них наиболее интенсивный синтез РНК. С другой стороны 
вменение содержания дезоксирибонуклеиновой кислоты не было за-
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кономерным и осталось практически неизменным в связи с примене­
нием ССС (в таблице не приводятся). На прямую связь между ин­
тенсивностью роста меристематических тканей ряда растений и со­
держанием в них РНК указывали и другие авторы ( ).
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Ցորենի ծ(երի վերերկրյա և ստորերկրյա մասերի հարաբերության և նրանց
մեօ ոիբոնուկլեինաթթվի պարունակության փոփոխությունը CCC-ի 

ազզեցության տակ

II ւսումնասի րվեյ ( սւճման ղան դա ղե ց ո ւց իչ տարբեր խտություն ունեցող

(0,04— 0,4 • տ ո կ ոս ան ո ց ) լուծույթների ա ղդե ց ութ յո ւն ր Արտաշատի 42 սորտի ցորենէ 

ծ ւ ե ր ի արմ ատներր ու վ երերկր յա օրգանների աճման, նրանց թաց և շոր ղանգվ ածի Հար աբերոլ- 
թյաՆ, ինչպես նաև նրանց մեջ նու կլե ին ա թ թ ուներ ի պարունակության վրա։ Հ ե տ ա դո տ ութ (ուն-\ 

ների արդյունքները ցույց են տա/իս, որ վերոհիշյալ միացությունը բոլորովին հակառակ ձևով | 
ւ՚յղդում ցորենի ծլերի արմատների և վերերկրյա մասերի աճման վրա. նրա ներգործության տա\ | 

աոաջինների աճն ում եդանում Լ, իսկ վերջիններինը, ընդհակառակը' թուլանում։ քՒրա հետևան- 

րով մեծ չափով փոխվում է բույսերի վերերկրյա և ստորերկրյա մասերի հ ա ր ա բ ե ր ո ւթ յ ո ւն ր ՀօքՈւ* 
վերջինների: Այս տեսակետից ամենաումեղ ազդեցություն ունենում է միջին խտություձ

ունեցող լուծույթների (0,16 — 0,24 - տ ո կ ոս ան ոց ) կիրաոումր , երբ տվյայ հ ա ր ա բ ե ր ո ւթյ ուն ր նվա­

ղում է մոտավորապես վեց անդամ, ստուգիչի համեմատությամբ և ընդհուպ մոտենում է միա-

4որԻ։ I
Հա յտնաբերւվտծ Լ ուղղակի կապ ազդեցութ յան տակ արմատների աճի ուժեղացման

ե նրանց հյուսվածքներում ոիբոնուկլեինաթթվի պարունակության միջև։ ք I
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