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За последние три десятилетия существенно расширились наши 
представления об одной из важнейших функций корневой системы, 
заключающейся в метаболическом превращении поглощенных ими ми­
неральных элементов и синтезе разнообразных, необходимых для 
жизнедеятельности растений соединений. К числу последних относят­
ся почти все аминокислоты, входящие в состав белков (1՛՜2 и др.), 
органические соединения фосфора (1։3՜4), нуклеиновые кислоты (5), 
белки (6), ферменты (:), многие из которых принимают непосредствен­
ное участие в синтезе хлорофилла в листьях (8), и др. соединения.

Следующая столь важная 
зывают некоторые наблюдения

1•»
I
ункция корневой системы как пока-

и результаты специальных опытов,
заключается в реутилизации вредных отходов листового обмена и
синтеза соответствующих метаболитов, для роста надземных органов. 
1акое предположение впервые^высказано А. Л. Курсановым (9), однако 
до сих пор оно нуждается в экспериментальном подтверждении. 
С этой целью проведены некоторые опыты, результаты которых изла­
гаются ниже. I

первом опыте тропические растения филодендрона (Моп$1ега
беНп’оза), носящие по 5 развитых листьев и воздушных корней, сре- 
з<1лись ( корневой шейки и погружались срезанным концом в пита­
тельный раствор. Затем у одной группы удалялись все воздушные 
корни, а другая-оставлялась в качестве контроля. В дальнейшем ра­
створ регулярно сменялся и возобновлялся нижний срез. За поведе­
нием подопытных растений велись наблюдения. Выяснилось, что рас- 

11111и НН|,|( В(Ни1ных корней, долго не выживают: листья по­
степенно сморщиваются, желтеют и отмирают. Растения же с воздуш­
ными корнями показывают весьма длительную жизнедеятельность.

Результаты этого опыта (рис. 1) показывают,
обес1|ёчМении3ноп"Ые Т" принимают непосредственное участие в 
обеспечении нормальной жизнедеятельности листьев 
новлено экспериментально (1о'п

что, подобно мате-

Они, как уста- 
), принимают активное участие в ме-
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аболизме веществ. Однако этот опыт не дает основание решать бол­
юс о том, какие вещества подвергают они метаболизму: минеральные 
лементы, поступающие из питательного раствора через срезанную 
оверхность стебля, или же вещества листового обмена. Вероятнее

кего полагать, что воздушные 
:орни участвуют в метаболизме ве- 
цеств, поступающих из листьев, 
ак как основной ток кселимного 
ока направляется не к воздушным 
корням, а к транспирирующей по- 
1ерхкости—листьям. Такое допу­
щение дает основание полагать»

Рис. 1.

но в воздушных корнях подвергаются реутилизации, главным обра- 
ом, вредные отходы листового обмена для повторного использования, 
оскольку изолированные листья без корней долго не живут. Это 
релположение проверялось в опыте, проведенном с растениями Бе­
йт гиЬгасНсит, на которых так же ормируются воздушные корни-

Побеги седума, носящие одинаковое число листьев и воздушные
орни, отходяшие от междоузлий, разделялись на две группы. У по՜ 
егов первой группы удалялись все воздушные корни, а побеги вто- 
ой группы оставлялись в качестве контроля. Затем они помещались

Рис. 2.

в стеклянные сосуды без воды. В даль­
нейшем регулярно удалялись вновь по­
являющиеся корни у побегов первой 
группы.

Примерно через месяц после нача­
ла опыта наблюдалось постепенное смор­
щивание и опадение мясистых листоч՜ 
ков у побегов первой группы. К концу 
третьего месяца они оказались пол­
ностью лишенными листьев и высохши­
ми. У побегов же второй группы (с воз­
душными корнями) к этому времени со­
хранялись в нормальном состоянии все 
листья (рис. 2). Эти побеги даже пока­
зывали заметный верхушечный рост с 
образованием серии новых, но более 
мелких листьев. Жизнедеятельность ука-

1НН|ях побегов, нижняя зона которых была высохшей, продолжалась 
ЭДее 8-ми месяцев.

Результаты этого опыта убеждают нас в том, что столь длитель- 
Ое сохранение жизнедеятельности листоносных ветвей седума, ли- 
1е|<ных доступа воды и минеральных элементов, было обусловлено 
аличием воздушных корней, обеспечивающих функциональную взаи- 
()связь между последними и листьями. Роль этих корней несомнен- 
0 заключается в реутилизации вредных отходов листового обмена и



синтезе новых метаболитов, пригодных для поддержания жизнедея 
тельности листьев. w||

Этот вывод подтвержден в следующем опыте, проведенном с уко 
рененными листьями розы китайской (Hibiscus rosa sinensis). Корни 
листьев у одной группы удалялись, у другой оставлялись без пов
режденпя. Затем корни и срезанные концы черешков подопытные 
листьев погружались в дистиллированную воду и велись наблюдение 
за их поведением в условиях регулярной смены воды. Через 6-
дней листья, лишенные корней, пожелтели и отмерли, тогда 
листья с корнями нормально функционировали более одного 
(опыт был прекращен в связи с использованием этих листьев

кап 
года 

дли
других целей). Интересным оказалось и то обстоятельство, что в та 
ких условиях корни без подачи минеральных элементов показали оп 
ределенный рост: увеличилось их число, длина и др.

Результаты этого опыта окончательно убеждают нас в том, чтс 
при исключении подачи растениям минеральных элементов не прек 
ращается обмен веществ между листьями и корнями. Он, видимо, осу 
ществляется за счет азотистых или иных веществ листьев, которь՛ 
поступая в корни, реутилизируются и, включаясь в состав качественн 
новых метаболитов, вновь возвращаются в листья, участвуя в процес 
сах обновления хлорофилла, белков и нуклеиновых кислот. Удалени: 
корней приводит к исключению этого круговорота и накапливани- 
неполезных для листьев отходов, вызывая преждевременное их ста 
рение. ‘ £

В другом опыте мы попытались выяснить причину повышенно 
спосооности выживания многих форм суккулентов в условиях дли 
тельного почвенного водного дефицита. При этом мы предполагали 
что такая .выживаемость ооусловлена опять-таки способностью кор 
ней подвергать реутилизации вредные отходы листового обмена.

Для решения этой задачи у четырех суккулентных растенп
(irossula portulaceae одинаковой мощности. выращенных в глиняны1
вазонах, два оставались в качестве контроля, а два другие выкапыва 
лнсь из почвы. После удаления от них всех корешков их перенесли 
в стаканчики. Все растения после этого перестали получать воду.

Наблюдения за подопытными растениями показали, что независ» 
мо от того, оставлялись на них материнские корни или удалялись 
они проявляли весьма длительную выживаемость без полива и мине 
рального питания: растения оставались жизнедеятельными более 8 ме 
логически՜ от л։ С ЭТИМ бЫЛ0 замечено образование корешков морф» 
стыми беюгп ИХСЯ °Т всасываюш'их: они оказались более тол 
стыми, белого цвета и длиной не более 1-1 5 см (п11С 31 Такие Ж< 
корешки образовались у растении 1 тип ’ Р С’ ‘ акие * 
пиигь-их- ■ Р 1 Руппы, взамен высохших материнских.
3. J и”’Z “Ор"‘՝“ °'"”"™'

—J°1™»

именно в этих корешках. В этом 
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убедились, производя регулярное удаление всех вновь появляющихся 
корешков у двух других растений. Последние вследствие этого за 
два месяца потеряли тургорное состояние и отмерли полностью.

Результаты этого опыта дают основание познать природу столь 
высокой выносливости многих ксерофитных суккулентных растений,

Рис. 3.

ормирующих более
ля водного режима

поверхностные корни и обитающих в крайних 
условиях. Повышенная их выживаемость в усло-

иях весьма длительного водного дефицита почвы обусловлена имен- 
о тем, что они образуют специальные корни для реутилизации вред- 
ых продуктов обмена веществ надземных органов и синтеза новых 
етаболитов, поступающих в листья.

Способность нейтрализировать вредные продукты листового об- 
ена, видимо, свойственна корням всех без исключения растений, 
аглядным подтверждением этого положения могут являться резуль֊ 

аты опытов по кольцеванию отдельных побегов или растений в це- 
°м. Вследствие этого фитотехнического приема наступает раннее по­
желтение листьев (1։՜12), в которых накапливаются вредные отходы 
зотного обмена (12), наличие которых обнаружено и в черешках 
золированных листьев (13՜14).
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արցասիքների վերաօցտագործման պրոցեսում

ք՚ր կողմից կատարված 
! 'ն տվյալների հիման վրա

մի շարր փորձերի և դիտողությունների, ինչպես նաև դրականո»֊ 
է տրվածէ որ րույսերի արմատներր՝ րացի ջրի և հանրա քին



Էլեմենտների կլանումից ձ նրանց նյութափոխանակությունից, կատարում են ևս մի այչ կարեզ, 
ֆիզիոլոգիական ֆունկցիա, Նրանք չեզոքացնում և վերամշակում են վերերկրյա օրգանների 
հատկապես' տերևների ն յ ո. թ ա փ ո խ ան ա կ ո, թ յ ան մամանակ առաջացած վնասակար արզասիՒ 
ներր և զանազան մ ե տ ա ր ո լի տն ե ր ի ձևով նորից ո,զարկում են արմատներին, ապահովելով վեր. 
ջիններիս նորմալ կենսագործունեությունը, Ըստ երևույթին, արմատների այս ֆունկցիայով պետ, 
է բացատրել անապատային սոլկուլենտ կենսաձևերի կ ենսազործունե ության պա >պանոււ]\

երկարատև շոր ութ յան պայմաններում։
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