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К вопросу деаминирования Լ-аминокислот в почечной ткани
незрелых белых крыс

По литературным данным (') ткани млекопитающих обладают
очень низкой Е-аминокислотоксидазной активностью. Наши прежние ис­
следования (2։ 3), показали, что срезы коркового слоя почек белых крыс 
(зрелых) в аэробных условиях интенсивно՛ деаминируют ряд Е-амино- 
кислот (глютаминовая, аспарагиновая, гамма-аминомасляная, орнитин, 
пролин, аргинин и др.) с образованием значительного количества сво­
бодного аммиака. Среди этих амиокислот наибольший прирост аммиака 
отмечается из орнитина, аспарагиновой и глютаминовой кислот. Другие 
ткани (срезы и гомогенаты мозговой, мышечной и печеночной тканей) не 
обладают подобным свойством.

Деаминирующая активность почечной ткани связана с целостностью
структуры почечных клеток и при ее нарушении деаминирующая актив-
ность не наблюдается.

Нашими исследованиями установлено, что почечные клетки активно
екретируют аммиак против высокого концентрационного градиента.
еамннирование Լ-аминокислот в почечной ткани теснс связано именно
процессом активной секреции аммиака в окружающую среду-

В дальнейшем для выяснения некоторых сторон механизма аммиа- 
ообразования из Ь-аминокислот в почечной ткани, мы провели ряд
•сследований у новорожденных (2—3-дневных) белых крыс. Опыты 
доводили со срезами коркового и мозгового слоев почек в отдельности, 
которые инкубировали на Кребс-Рингер бикарбонатном буфере pH—7,4 
5 течение одного часа при I—37°С. Изучали образование аммиака из 
1-глютаминовой, Ь-аспарагиновой кислот, из Ь-орнитина и Е-глютамн- 
1а. а также их превращения в почечной ткани. Аммиак определяли коло-
иметрическп, после добавления реактива Несслера. Микродиффузия
ммиака проводилась по Конве. Аминокислоты определяли электрофо-
етическим методом. В настоящем сообщении приводятся результаты
пытов, проведенных со срезами коркового слоя почек. Опыты показали, 
то обмен аминокислот в мозговом слое почек значительно отличается
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от такового в корковом слое. Результаты исследований приведены в 
соответствующих таблицах. Для сравнения приводятся также и данные, 
полученные у взрослых крыс (4—5 месячного возраста). -■

Таблица 1

Образование аммиака и? Ь-аминокислот срезами коркового слоя почек 
зрелых и незрелых белых крыс (в гаммах/г ткани, час)

Прирост аммиака

Животные

Зрелые крысы • •

Незрелые крысы • •

глютамино­
вая кислота

105

аспарагино­
новая кисло­

та

163

80

орнитин

200

глютамин

475

365

Как видно из табл. 1, при инкубировании срезов коркового слоя по­
чек зрелых крыс с Ь-аминокислотами, наблюдается значительный при­
рост свободного аммиака; при этом выход аммиака из Ь-глютаминовой 
кислоты составляет 105, из Е-аспарагиновой кислоты 163 и из Ь-орнити- 
на 200 гамма /г. ткани/ час. Из этой же таблицы также видно, что срезы 
почек 2—3-дневных крыс способны деаминировать только добавленную 
Е-аспарагиповую кислоту; Ь-глютаминовая кислота и Ь-орнитин не дают 
прироста аммиака по сравнению с инкубированным контролем. Следует 
отметить, что деаминирующая активность срезов почек в отношении 
Е-аспарагиновой кислоты у взрослых животных значительно выше, чем 
у новорожденных—80 гамма /г ткани/ час. Подобная картина наблю­
дается и в отношении глютаминазы почечной ткани. 1

Зрелые крысы

Незрелые кры­
сы

Таблица 2
Превращение Ь-аминокислот (эндогенных и добавленных) в срезах коркового слоя 

почек зрелых и незрелых крыс в ходе инкубации (в гаммах/г ткани/час)

Животные

Почечная 
ткань до 

инкубации

Почечная 
ткань после 
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ткань 4-глю- 

таминовая 
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Почечная 
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930 630 480 220 80 сл. 470 150 0 350 370 0 310 120 570

850 570 550 360 220 сл. 460 290 0 420 380 0 450 210 5бв

тканине30?“ ТЭбЛ' 2 показь|вают- что "Ри инкубации почечной
■I лых крыс эндогенная глютаминовая и аспарагиновая кислоты ути-
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лизируются в меньшем количестве, чем у взрослых (зрелых) крыс. Это 
можно объяснить низкой активностью почечной ткани незрелых крыс 
окислять упомянутые аминокислоты-

Добавленная глютаминовая кислота слабо поглощается срезами 
почек незрелых крыс и частично превращается в аспарагиновую кисло­
ту. Однако у зрелых крыс эта аминокислота довольно интенсивно по­
глощается срезами коркового слоя почек и накопляется в них. У взрос­
лых крыс в присутствии глютаминовой кислоты также отмечается неко­
торое увеличение аспарагиновой кислоты, как это наблюдалось и у не­
зрелых крыс. (табл. 2 и 3).

Добавлен 
к инкубируе­

мой среде

Животные

зрелых и незрелых крыс (в гаммах .ил)

Содержание аминокислот в инкубируемой среде 
после инкубации

Таблица 3
Поглощение Ь-аминокислот из инкубируемой среды срезами коркового слоя почек

Почечная 
ткань 

(контроль)
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ткань -{-глю­
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зрелые крысы

Незрелые кры­
сы

940 1010 1400 180 0 0 680 110 0 380 530 0 300 40 ИЗО

940 1010 1400 220 0 0 890 0 0 360 780 0 250 0 1300

В присутствии аспартата наблюдается ее значительное поглощение 
срезами из инкубируемой среды и некоторое накопление ее в почечной 
ткани как незрелых, так и зрелых крыс. При этом отмечается значитель­
но большее накопление этой аминокислоты в срезах почечной ткани 
зрелых крыс, по сравнению с незрелыми. Вместе с этим в почках зрелых 
крыс больше аспартата превращается в глютаминовую кислоту, чем у 
незрелых (табл. 2 и 3).

Орнитин также, как и глютаминовая кислота, слабо поглощается 
срезами почек незрелых крыс и не дает прироста аммиака. Однако у 
взрослых крыс эта аминокислота довольно интенсивно поглощается по­
чечной тканью и дает выход большого количества аммиака- При до­
бавлении орнитина, наблюдается некоторое повышение содержания глю­
таминовой и аспарагиновой кислот как у зрелых, так и у незрелых крыс, 
ЧТО, по-видимому, связано с превращением его в глютамат путем транс­
аминирования с Ь-кетоглютаратом и дальнейшим превращением обра­
зовавшейся глютаминовой кислоты в аспарагиновую (4՜6), причем эти
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превращения орнитина сравнительно высокой активнооью протекают в 
почечной ткани взрослых крыс (табл. 2 и 3). I

Наши исследования показали, что՛ при добавлении орнитина вместе 
с шавелевоуксусной (ЩУК) кислотой, приводит к некоторому увеличе­
нию аспарагиновой кислоты, поэтому не исключена возможность, что в 
почечной ткани орнитин трансамннпруется также и с ЩУ К-ом. По дан­
ным Катанума (7) эта реакция в печеночной ткани протекает с весьма
низкой активностью.

Таким образом, результаты исследований показывают, что почечная 
ткань (срезы коркового слоя) взрослых крыс способна интенсивно де­
аминировать Ь-глютампновую, Ь-аспарагиновую кислоты, а также и 
Ь-орнитин, между тем, как срезы почечной ткани новорожденных (незре­
лых) крыс, деаминируют только Ь-аспарагиновую кислоту. Из инкуби­
руемой среды срезы почек новорожденных крыс поглощают сравнитель­
но больше аспарагиновой кислоты, чем глютаминовой кислоты и орнитина, 
а срезы почек взрослых крыс интенсивно поглощают все три упомяну­
тые аминокислоты. В наших прежних публикациях мы высказали мне­
ние о том, что в срезах почек Ь-глютаминовая, Ь-аспарагиновая кисло­
ты и Ь-орнитин возможно деаминируются отдельными механизмами. Ас­
парагиновая кислота и орнитин дают больше выхода аммиака, чем глю­
таминовая, поэтому объяснить деаминирование аспартата и орнитина
через систему а-кетоглютарат—глютаминовая кислота—глютаматде- 
гидрогеназа не представляется возможным- Между этими аминокисло­
тами также не наблюдается конкуренция за деаминирующую систему 
(глютамиат—аспартат; орнитин—глютамат; орнитин—аспартат).

Результаты настоящих исследований показывают, что в почках не­
зрелых крыс функционирует ферментативный механизм, деаминирующий 
только Ь-аспарагиновую кислоту из изученных нами аминокислот; глю­
таминовая кислота и орнитин не деаминируются, между тем, как у 
взрослых крыс эти аминокислоты, а также ряд других аминокислот под­
вергаются интенсивному деаминированию. Следовательно, Ь-аспараги 
новая кислота в почках этих крыс деаминируется не путем превращения 
се в глютаминовую кислоту, а отдельной ферментной системой, которая 
отличается от таковой, осуществляющей деаминирование Ь-глютамино- 
вой кислоты. Ферментные системы почек деаминирующие Ь-глютамино- 
вую кислоту и Ь-орнитин развиваются позднее, в постнаталыюм перио­
де развития животного. Результаты предварительных опытов показы­
вают, что на двенадцатый день после рождения, в корковой части почеч­
ной ткани белых крыс, наряду с аспарагиновой кислотой наблюдается 
прирост аммиака также из орнитина.

в последнее время Бунятяном и сотр. (») развивается мнение о том. 
что аминоазот Б-аминокислот переходит через а-кетоглютаровую кисло­
ту на Ь-аспарагиновую, которая в свою очередь переносит аминогруппу 
на деаминю-НАД (деамино форма никотинаденин-динуклеотида) в ре 
мУ;?тТЭТе: °бразовавшийся НАД деаминируется соответствующим фер- 
ментом с образованием свободного аммиака.
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Многими исследователями установлено, что действие глютамат- 
дегидрогеназы в тканях организма в основном направлено на синтез 
глютаминовой кислоты из а-кетоглютарата и аммиака. Наши данные 
показывают, что в срезах коркового слоя печек этот фермент в основ­
ном действует в сторону деаминирования глютаминовой кислоты с об­
разованием свободного аммиака. Подобное явление наблюдается также 
в отношении действия ферментов, осуществляющих деаминирование 
Е-аспарагиновой кислоты и Ь-орнитина.

В тканях млекопитающих не обнаружен фермент деаминирующий 
Е-аспарагиновую кислоту. Наши исследования показывают, что почеч­
ная ткань белых крыс обладает довольно высокой активностью фермен­
та, деаминирующего Е-аспарагиновую кислоту в аэробных условиях. 
Что касается орнитина, то пути его обмена в почечной ткани мало изу­
чены. Результаты наших исследований показывают, что орнитин интен­
сивно поглощается срезами коркового слоя почек и среди изученных 
нами аминокислот, дает наибольший выход свободного аммиака. Эта 
аминокислота в почках незрелых крыс частично превращается в глюта­
миновую и аспарагиновую кислоты, однако прироста аммиака при этом 
не наблюдается. Возможно, что это связано наличием различных пулов 
(запас) аминокислот во внутриклеточном пространстве, которые неоди­
наково доступны действию деаминирующих ферментов.

Изучение становления процессов образования аммиака из различ­
ных Ь-аминокислот в почечной ткани развивающего организма способ­
ствует выяснению ферментативных систем принимающих участие в про­
цессах деаминирования Е-аминокислот в почечной ткани.

Институт биохимии
Академии наук Армянской ССР

Հայկական ՍՍՀ ԴԱ ակադեմիկոս Հ. Խ. ՈՈԻՆՅԱԹՅԱՆ, Ա. II. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ, 
ժ. Ս. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ, Կ. Ա. ՉՈՍԱՆՅԱՆ

Չհասունացած սպիտակ առնետների երիկամներում Լ֊ամինոթթուների 
ցեամի նաց ման հարցի շուրշլւ

Հասուն (4 —5 ամսական) սպիտակ առնետների երիկամների կեղևային մասի կտրված բները
ինտենսիվ կերպով կյանում և ղեամինացման են ենթ ար կ ում ղ / յ ուտ ա մ ին ա թ թ ո ւն, ասպարաղինա֊

թոլն և օրնիտինը (ինչպես նաև պ րո լին ր է արղինինը, և ոլՐիշ այ/ ամ ինո թթուներ) .•
Նորածին առնետների (2 — 3 օրեկան) երիկամների կեղևային մասի կտրվածքները ղեամինացման

ենթարկում միայն մ իջավա յրին ավելացրած աս պա ր ա ղին ա թ թ ունէ Դ լ յո ւտ ա մ ին ա թ թ վի ց և 
‘րնիտինից ամիակ շի ս տարվում։ Նախնական փորձերի տվյալներով 12 օրական սպիտակ առնետ֊ 
ների երիկամներում երևան են ղալիս օրնիտինը ղեամինացնող ֆերմենտային սիստեմներ, ՒՍկ 
\^վեւՒ Ոլ2 երևույթը նկատվում է նաև ղլյուտամինաթթվի նկատմամբ^

ենթաղրվում / , որ այղ ա մ ին ո թ թ ուն ե ր ր երիկամ ա յին հյուսվածքում ղե ա մ ին ա ց վում են 
էԱրւ ան ձին֊ առանձին ֆերմ ենտա յին սիստեմներով։
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