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V
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V
 íà 0

m
.8 íà 140d ïê ñâÿçàí

ñ íåéòðàëüíûì âåòðîì Upper-Sco ÷àñòè àññîöèàöèè Sco-Cen OB. Âî âíåøíèõ ñëîÿõ CB67
(d = 140 ïê) ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ýòîãî ñêà÷êà íà áîëåå ÷åì 0.5-1

m
. Ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðû

ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè äëÿ 66 çâåçä îêîëî CB67 äîïîëíåíû ñîâðåìåííûìè äàííûìè î
ðàññòîÿíèè äî íèõ è î ìåæçâåçäíîì ïîãëîùåíèè. Íàéäåíî, ÷òî íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî
ïîëÿ â áëèçêîé (íåñêîëüêî óãëîâûõ ìèíóò) îêðåñòíîñòè CB67 èìååò ïîçèöèîííûé óãîë

o
2090 

B , ÷òî ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñðåäíåãî íàïðàâëåíèÿ â áîëåå øèðîêîé
(íåñêîëüêî ãðàäóñîâ) îáëàñòè: 

o
60 . Çàìå÷åíî, ÷òî äëÿ CB67 çíà÷åíèå 

B
  ëó÷øå, ÷åì

 , ñîãëàñóåòñÿ ñ îáû÷íûìè êîððåëÿöèÿìè íàïðàâëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ïîëÿðèçàöèè) ñ
íàïðàâëåíèÿìè íàèáîëüøåé âûòÿíóòîñòè îáëàêîâ è îñåé èõ âðàùåíèÿ - äëÿ CB67 ïîñëåäíèå
õàðàêòåðèçóþòñÿ âåëè÷èíàìè 

o
107

L
 è 

o
112

R
, ñîîòâåòñòâåííî. Çà èñêëþ÷åíèåì

íåñêîëüêèõ çâåçä ñòåïåíü íàáëþäàåìîé ïîëÿðèçàöèè P äîñòàòî÷íî õîðîøî êîððåëèðóåò ñ
âåëè÷èíîé A

V
 , à ïîëó÷åííûå îòíîøåíèÿ P/A

V
 = 0.5 - 2%/çâ. âåë. ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ

äèôôóçíîé ìåæçâåçäíîé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåæçâåçäíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ: ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå: îáëàñòè -

     çâåçäîîáðàçîâàíèÿ

1. Ââåäåíèå. Ìåæçâåçäíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ èçëó÷åíèÿ çâåçä, êàê èçâåñòíî,

ìîæåò äàòü ñâåäåíèÿ êàê î íàïðàâëåíèè è ñèëå ìàãíèòíîãî ïîëÿ, òàê è î

ðàñïðåäåëåíèè âåùåñòâà è ñâîéñòâàõ ìåæçâåçäíûõ ïûëèíîê [1,2]. Äëÿ áîëåå

ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûå äàííûå äîëæíû áûòü äîïîëíåíû

ñâåäåíèÿìè î ìåæçâåçäíîì ïîãëîùåíèè è ðàññòîÿíèÿõ äî íàáëþäàâøèõñÿ

çâåçä, êîòîðûå ñåãîäíÿ äîñòóïíû ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ äëÿ ìíîãèõ çâåçä â

îêðåñòíîñòè 2-3 êïê áëàãîäàðÿ ìèññèè Gaia [3].

Êàê íè ñòðàííî, íàáëþäåíèÿ ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè âñå åùå íå

ìíîãî÷èñëåííû [4], íåñìîòðÿ äàæå íà òî, ÷òî òàêèå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ

ïîñòðîåíèÿ ïåðâîé ãëîáàëüíîé ìîäåëè ãàëàêòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ [5].

Èìåþùèåñÿ äàííûå ïîêà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ðàññìîòðåíèÿ
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îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ñâÿçè ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ è ïîëÿðèçàöèè â

Ãàëàêòèêå (íàïðèìåð, [6,7]). Èíîãäà íàáëþäåíèÿ ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè

ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ àíàëèçà ïðèðîäû íåáîëüøèõ îáëàñòåé ìåæçâåçäíîé ñðåäû,

íàïðèìåð, âîêðóã ãëîáóë [8,9].

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé â ïîñëåäíèå

ãîäû, ìíîãèå çàòðîíóòûå âîïðîñû îñòàþòñÿ íåÿñíûìè. Îíè êàñàþòñÿ êàê

êðóïíîìàñøòàáíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïûëè (ãàçà) è ìàãíèòíûõ ïîëåé â Ãàëàêòèêå,

òàê è èõ ìåëêîìàñøòàáíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â áëèæíåé îêðåñòíîñòè îòäåëüíûõ

îáëàêîâ (âêëþ÷àÿ ñòðóêòóðó êîíêðåòíûõ îáëàñòåé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ), à òàêæå

ñâîéñòâ ïûëè, ýôôåêòèâíîñòè ìåõàíèçìîâ åå îðèåíòàöèè è ò.ä. Ïîýòîìó

ñåðüåçíûå óñèëèÿ ïðèêëàäûâàþòñÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ ñóùåñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ

áàçû äàííûõ î ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè [10-12].

Îäíèì èç èññëåäîâàíèé ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè áûëè ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå

íàáëþäåíèÿ çâåçä â îáëàñòè âîêðóã ãëîáóëû CB67, âûïîëíåííûå íàìè â

ðàáîòå [13]. Îäíàêî, êàê âûÿñíèëîñü ïîçäíåå, îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ

â [13] áûëà ïðîâåäåíà ïî íåâåðíîìó àëãîðèòìó (è âðó÷íóþ).

Â äàííîé ðàáîòå èñõîäíûå ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå äàííûå èç [13] îáðàáîòàíû,

èñïîëüçóÿ èíîé àëãîðèòì îáðàáîòêè. Ïàðàìåòðû ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè,

ïîëó÷åííûå äëÿ 66 çâåçä â áëèæíåé îêðåñòíîñòè ãëîáóëû CB67, âõîäÿùåé â

îáëàñòü çâåçäîîáðàçîâàíèÿ Oph, äîïîëíåíû íàäåæíûìè äàííûìè î ðàññòîÿíèÿõ

è ìåæçâåçäíîì ïîãëîùåíèè äëÿ íàáëþäàâøèõñÿ çâåçä, íåäîñòóïíûìè âî âðåìÿ

ïîäãîòîâêè è âûïîëíåíèÿ ðàáîòû [13]. Ïðîâîäèòñÿ äåòàëüíûé àíàëèç ìåæ-

çâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè, è íà åãî îñíîâå îáñóæäàåòñÿ

ñâÿçü ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè è ïîãëîùåíèÿ äëÿ çâåçä îêîëî CB67, à òàêæå

îðèåíòàöèÿ ôîðìû è îñè âðàùåíèÿ ýòîé âûòÿíóòîé ãëîáóëû îòíîñèòåëüíî

íàïðàâëåíèÿ ëîêàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îòëè÷íîãî îò êðóïíîìàñøòàáíîãî

(ñðåäíåãî) ãàëàêòè÷åñêîãî ïîëÿ â äàííîé îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.

2. Íàáëþäàòåëüíûå äàííûå. Ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çâåçä

â îêðåñòíîñòè ãëîáóëû CB671 (l = 1o.0, b = +15o.9) áûëè ïðîâåäåíû íà

2-ì òåëåñêîïå îáñåðâàòîðèè Ãèðàâàëè (IUCAA) â Ïóíå (Èíäèÿ) 12-14 ìàðòà

2013ã. Èñïîëüçîâàëèñü ñïåêòðîãðàô è êàìåðà äëÿ ñëàáûõ îáúåêòîâ IUCAA

(IFOSC) è ïîëÿðèìåòð IMPOL [14,15]. Ïîëå çðåíèÿ ñîñòàâëÿëî â äèàìåòðå

4', äèàïàçîí äëèí âîëí - 0.35-0.8 m . Äîïîëíèòåëüíûå äåòàëè è ññûëêè íà

îïèñàíèå ðàáîòû êàìåðû â ðåæèìå ïîëÿðèìåòðèè ìîæíî íàéòè â [16].

Äëÿ ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ HD 94851 è HD 43384 áûëè ïðîâåäåíû

íàáëþäåíèÿ â ïîëîñàõ B è V è ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè

ïîëÿðèçàöèè: P
B

 = 0.065 ± 0.05% äëÿ ïåðâîé çâåçäû è P
V

 = 2.936 ± 0.019% (ñ

1 Ñâåäåíèÿ î ñâîéñòâàõ CB67 (L31) ðåçþìèðîâàíû â [13].
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ïîãðåøíîñòüþ ïîçèöèîííîãî óãëà 0o.2) äëÿ âòîðîé çâåçäû. Ýòè çíà÷åíèÿ

õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè èç ëèòåðàòóðû: P
B

 = 0.057 ± 0.18% äëÿ HD

94851 [17] è P
V

 = 2.947 ± 0.04% äëÿ HD 43384 [18]. Ïîçèöèîííûé óãîë

ïîñëåäíåãî ñòàíäàðòà ( 708169 oo ..V  ) èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ êàëèáðîâêè

ïîçèöèîííûõ óãëîâ íàáëþäàåìîé ïîëÿðèçàöèè.

Çàìåòèì, ÷òî HD 43384 ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé òèïà  Cyg (àìïëèòóäà

èçìåíåíèé çâåçäíîé âåëè÷èíû îêîëî 0m.1) è èìååò äîëãîïåðèîäè÷åñêèå

âàðèàöèè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè (àìïëèòóäà %250.P  ), êîðîòêî è äîëãî-

ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîçèöèîííîãî óãëà ( 0.8  è ~2o, ñîîòâåòñòâåííî)

è èçìåíåíèå ýòîãî óãëà ñ äëèííîé âîëíû 3  ãðàä/ìêì [19]. Âñå ýòî

äàåò íåòî÷íîñòü ïîçèöèîííîãî óãëà HD 43384, íå ïðåâîñõîäÿùóþ 2-3o, òîãäà

êàê äëÿ íàøåãî àíàëèçà äîñòàòî÷íà ïîãðåøíîñòü îêîëî 5o.

Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ IFOSC+IMPOL íà 2-ì òåëåñêîïå Ãèðàâàëè

îòñëåæèâàëàñü â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò è ñîñòàâëÿëà ìåíåå 0.05% (ñì., íàïðèìåð,

[20]), ÷òî òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòîì, ïîëó÷åííûì äëÿ

íåïîëÿðèçîâàííîãî ñòàíäàðòà. Ïîñêîëüêó èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ñòîëü

ìàëà è íå âåäåò ñåáÿ êàê ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà, îíà íå âû÷èòàëàñü.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íàøè âûâîäû áóäóò îñíîâàíû íà äàííûõ ñ %1P , ò.å.

íåîïðåäåëåííîñòü ïîçèöèîííîãî óãëà, âûçâàííàÿ èíñòðóìåíòàëüíîé

ïîëÿðèçàöèåé, áóäåò ìåíåå 1o.5.

Ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ òðåõ êðóãëûõ ïîëåé äèàìåòðîì 4'

ïðîâîäèëèñü áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî ôèëüòðîâ. Êîîðäèíàòû (ýïîõà

2000) öåíòðîâ ïîëåé: 1) smh 185016 , 4019o  , 2) smh 425016 ,

4019o  , 3) smh 275016 , 027019o  . Ïîëå 3 íàêëàäûâàåòñÿ íà öåíòð

ãëîáóëû CB67 ( 0275016 smh . , 817019o  ), à ïîëÿ 1 è 2 ðàñïîëàãàþòñÿ

íåñêîëüêî âûøå ãëîáóëû (ñì. ðèñ.1).

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îïèñàííûõ ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé

ïðîâîäèëàñü â äàííîé ðàáîòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû IRAF ïî ìåòîäèêå,

ïðèìåíÿåìîé â Íàöèîíàëüíîì èíñòèòóòå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (INPE,

Áðàçèëèÿ). Ýòà ìåòîäèêà äåòàëüíî îïèñàíà íàìè â ðàáîòå [21]2, è â íåé

îáðàáîòêà ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè â îòëè÷èå îò ïîäõîäà, èñïîëüçîâàííîãî

â [13], â êîòîðîì îáðàáîòêà äåëàëàñü âðó÷íóþ (è ñîîòâåòñòâåííî â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè ñóáúåêòèâíî). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû (ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè ñ îøèáêîé

è ïîçèöèîííûé óãîë) äëÿ 66 çâåçä ïðèâåäåíû â òàáë.1, à òàêæå ïîêàçàíû

íà ðèñ.1. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ äàííîé ðàáîòû (ðèñ.1) è ðàáîòû [13] (ñì.

ðèñ.2) ïîêàçûâàåò èõ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå êàê â ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè, òàê

è â ïîçèöèîííîì óãëå (êðîìå åãî ïîâîðîòà â ñðåäíåì íà 90o). Êñòàòè,

êîîðäèíàòû çâåçä â [13] (ñì. òàáë.1) òàêæå ïðèâåäåíû ñ íåêîòîðûì ñìåùåíèåì.

2 Äîñòóïíà ïî àäðåñó https://disk.yandex.ru/d/3L-W2CBiT8_qfQ.
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3. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, äàííûå î

ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè çâåçä îêàçûâàþòñÿ îñîáåííî ïîëåçíûìè ïðè èõ

Ðèñ.1. Èññëåäóåìàÿ îáëàñòü îêîëî ãëîáóëû CB67. Ïîêàçàíû âåêòîðà èçìåðåííîé ïîëÿ-
ðèçàöèè èçëó÷åíèÿ çâåçä â ïîëå 1 (âåêòîðû ñïðàâà), ïîëå 2 (âåêòîðû ñëåâà), ïîëå 3 (âåêòîðû

íèæå â öåíòðå). Äëèíà âåêòîðîâ ïðîïîðöèîíàëüíà ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè. Öåíòð ãëîáóëû
îáîçíà÷åí êðåñòîì.

Òàáëèöà 1

ÐÅÇÓËÜÒÀÒ ÏÎËßÐÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ ÇÂÅÇÄ Â

ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒÈ ÃËÎÁÓËÛ CB67

Star RA (2000) DEC (2000) P P 
N (h:m:s) (deg:m:s) (%) (%) (deg)

1 2 3 4 5 6

01 16:50:09.15 -19:03:40.82 7.51 2.26 126.67
02 16:50:09.60 -19:02:47.63 6.91 1.82 12.84
03 16:50:09.67 -19:03:37.31 1.22 0.17 99.96
04 16:50:11.03 -19:04:38.71 2.73 0.03 85.97
05 16:50:12.79 -19:04:44.80 6.76 0.13 31.54
06 16:50:12.90 -19:03:57.64 1.27 0.09 89.57
07 16:50:12.98 -19:03:11.37 2.38 0.09 75.43
08 16:50:13.28 -19:03:28.91 4.84 0.24 115.43
09 16:50:13.51 -19:02:59.77 2.19 0.05 82.43
10 16:50:14.02 -19:02:45.19 3.26 0.04 82.43
11 16:50:14.44 -19:03:35.30 1.68 0.06 95.11
12 16:50:15.73 -19:02:26.83 5.12 0.23 102.73
13 16:50:15.89 -19:02:25.44 2.18 0.06 77.75
14 16:50:16.29 -19:02:39.54 2.47 0.35 73.28
15 16:50:16.88 -19:04:07.75 3.39 0.6 83.34
16 16:50:19.04 -19:07:12.97 1.61 0.02 75.21
17 16:50:19.99 -19:04:07.02 1.76 0.01 84.67
18 16:50:20.01 -19:07:32.59 3.09 0.18 63.92
19 16:50:20.02 -19:02:32.52 1.45 0.16 43.21
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1 2 3 4 5 6

20 16:50:20.20 -19:02:48.18 1.12 0.17 167.08
21 16:50:20.90 -19:04:56.48 1.8 0.19 174.97
22 16:50:21.13 -19:02:42.24 5.33 0.27 29.9
23 16:50:21.24 -19:07:50.33 3.99 0.03 105.57
24 16:50:22.37 -19:03:00.23 1.25 0.02 75.67
25 16:50:23.33 -19:03:55.14 0.42 0.01 114.3
26 16:50:24.12 -19:04:58.30 6.82 1.69 33.27
27 16:50:24.45 -19:04:01.45 0.94 0.01 71
28 16:50:24.54 -19:03:39.16 3.21 0.41 18.97
29 16:50:25.03 -19:03:30.02 2.31 0.12 139.45
30 16:50:27.90 -19:08:30.94 1.48 0.01 91.91
31 16:50:28.30 -19:08:41.69 1.37 0.02 84.38
32 16:50:29.27 -19:08:43.22 3.31 0.05 59.24
33 16:50:32.25 -19:05:00.18 5.47 0.14 117.44
34 16:50:34.34 -19:04:17.81 2.51 0.02 114.05
35 16:50:35.56 -19:04:06.00 5.34 0.02 139.37
36 16:50:35.68 -19:03:18.95 0.4 0.03 118.07
37 16:50:36.09 -19:04:48.59 1.16 0.09 167.18
38 16:50:36.36 -19:03:40.55 2.88 0.08 92.63
39 16:50:37.10 -19:05:59.73 6.47 2.15 16.4
40 16:50:37.11 -19:05:23.52 0.68 0 92.95
41 16:50:38.08 -19:05:37.04 1.16 0.03 136.29
42 16:50:38.11 -19:05:16.68 1.77 0.22 160.43
43 16:50:38.24 -19:04:00.81 6.63 0.15 113.18
44 16:50:39.45 -19:04:35.64 0.53 0.02 93.42
45 16:50:39.60 -19:05:35.04 2.26 0.05 156.68
46 16:50:40.28 -19:04:44.82 0.37 0.08 163.5
47 16:50:40.90 -19:03:27.06 3.45 0.84 35.27
48 16:50:42.04 -19:03:16.80 6.08 0.13 122.62
49 16:50:42.19 -19:05:29.64 2.8 0.1 79.38
50 16:50:42.35 -19:05:36.66 0.94 0.1 48.15
51 16:50:43.87 -19:04:56.11 4.27 0.19 23.2
52 16:50:43.87 -19:03:37.75 1.93 0.01 92.99
53 16:50:43.95 -19:03:30.30 3.43 0.09 76.62
54 16:50:44.04 -19:04:46.77 2.02 0.11 174.86
55 16:50:44.09 -19:03:37.18 1.49 0.01 93.18
56 16:50:44.62 -19:04:24.55 2.53 0.05 108.18
57 16:50:44.72 -19:04:19.98 1.77 0.02 106.23
58 16:50:45.33 -19:04:22.26 0.71 0.01 100.33
59 16:50:46.06 -19:04:45.99 3.84 0.2 101.86
60 16:50:46.15 -19:03:18.96 2.12 0.35 112.42
61 16:50:46.82 -19:03:05.93 1.45 0.02 89.53
62 16:50:46.97 -19:04:12.27 2.4 0.77 88.35
63 16:50:48.12 -19:03:07.61 0.65 0.01 88.62
64 16:50:48.28 -19:03:38.14 1.78 0.21 107.81
65 16:50:48.91 -19:04:17.98 2.9 0.89 12.93
66 16:50:49.50 -19:03:35.83 1.09 0.18 100.02

Òàáëèöà 1 (Îêîí÷àíèå)
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îáúåäèíåíèè ñ äàííûìè î ìåæçâåçäíîì ïîãëîùåíèè è ðàññòîÿíèè äî çâåçä.

Â ðàáîòå [13] èñïîëüçîâàëèñü êðàéíå ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ âèäèìîãî

ïîãëîùåíèÿ A
V
 è ðàññòîÿíèÿ d äî çâåçä, îïðåäåëåííûå ïî 2MASS JHKs-

ôîòîìåòðèè ëèøü äëÿ 18 çâåçä. Â äàííîé ðàáîòå ìû ïðèìåíÿåì ðàññòîÿíèÿ,

íàéäåííûå â [22] ïî äàííûì Gaia, è âèäèìîå ïîãëîùåíèå, îöåíåííîå â [23]

ïî Gaia-ïàðàëëàêñàì è ôîòîìåòðèè èç íåñêîëüêèõ îáçîðîâ íåáà äëÿ áîëüøåé

÷àñòè èç íàøèõ 66 çâåçä. Ïðèìåíåíèå óêàçàííûõ äàííûõ ïîçâîëèëî íàì

èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå äàííûå â ñóùåñòâåííî áîëåå

øèðîêîì êîíòåêñòå, ÷åì â [13].

Çàâèñèìîñòü ïîãëîùåíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ. Âàðèàöèè âèäèìîãî ïîãëîùåíèÿ

A
V
 ñ ðàññòîÿíèåì d â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè îêîëî CB67 ñðàâíèòåëüíî

ïðîñòû. Ñòàíäàðòíûé èñòî÷íèê ñâåäåíèé î òàêèõ çàâèñèìîñòÿõ - òðåõìåðíûå

(3D) êàðòû èç [24] ïîêàçûâàþò äëÿ íàïðàâëåíèÿ íà öåíòð ãëîáóëû ðåçêèé

ðîñò E(g - r) îò 0 äî 0m.57 íà d = 0.18 - 0.21 êïê è áîëåå ïëàâíûé ðîñò äî 0m.68

íà d = 0.22 - 0.27 êïê, ïðè÷åì îáà èçìåíåíèÿ E(g - r) íàõîäÿòñÿ â çîíå "NO

STARS", ò.å. äàííûå îöåíêè d íå î÷åíü íàäåæíû. Íà ðàññòîÿíèÿõ îò 0.65

äî 8 êïê E(g - r) íå ìåíÿåòñÿ, è äëÿ ñòàíäàðòíîãî îòíîøåíèÿ ïîëíîãî ïîãëîùåíèÿ

ê ñåëåêòèâíîìó R
V

 = A
V

 /E(B - V ) = 3.1 ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå A
V
, ñîîòâåòñòâåííî

ðàâíî 2m.17 (+0.06/-0m.09) ïðè ñîîòíîøåíèè E(B - V ) = 1.02E(g - r) èç [25].

Ýòî óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîãëàñóåòñÿ ñî çíà÷åíèÿìè ïîãëîùåíèÿ íà áåñêîíå÷íîñòè

Ðèñ.2. Çàâèñèìîñòü ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ A
V
 (ïî äàííûì èç [23]) îò ðàññòîÿíèÿ

d (ñîãëàñíî [22]) äëÿ çâåçä â ïîëå 4 - îêðåñòíîñòè ðàäèóñîì 20' âîêðóã CB67 (ëåâàÿ ïàíåëü)

è òîëüêî äëÿ çâåçä, íàáëþäàâøèõñÿ íàìè â ïîëÿõ 1, 2 è 3 è îáîçíà÷åííûõ òðåóãîëüíèêàìè,
íàïðàâëåííûìè âïðàâî, âëåâî è ââåðõ, ñîîòâåòñòâåííî (ïðàâàÿ ïàíåëü). Ïîãðåøíîñòè A

V
,

ïðèâåäåííûå â [23] äëÿ äàííûõ çâåçä, ìåíüøå 0
m
.03, ïîãðåøíîñòè d èç [22] äëÿ çâåçä

áëèæå 2 êïê ìàëû, íî äëÿ áîëåå äàëåêèõ ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 1 êïê (÷òî íå âàæíî, ïîñêîëüêó
íà òàêîì ðàññòîÿíèè ïûëè ïðàêòè÷åñêè íåò).
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A
V
, 
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( d ) 272.AV   è 1m.88, êîòîðûå äàþò äâóìåðíûå êàðòû ìåæçâåçäíîãî

ïîãëîùåíèÿ, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì î íàáëþäàåìîì òåïëîâîì èçëó÷åíèè

ïûëè è ïðèâîäèìûå â [26,27], ñîîòâåòñòâåííî.

Äðóãèå 3D-êàðòû ïîãëîùåíèÿ ïîçâîëÿþò ïî-äðóãîìó âçãëÿíóòü íà ðàñïðå-

äåëåíèå âåùåñòâà âäîëü ëó÷à çðåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè. Â ÷àñòíîñòè,

â ðàáîòå [28] ïîêàçàíî íàëè÷èå ïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà â îñíîâíîì íà

d = 100 - 200 ïê (âîçìîæíî, ñ íåêîòîðîé äîáàâêîé íà 300d  ïê) â íàïðàâëåíèè

CB67 (òî÷íåå äëÿ l = 0o, b = 16o) è îòñóòñòâèå çíà÷èìîãî ïîãëîùåíèÿ íà d > 1

êïê, ÷òî îæèäàåìî, ïîñêîëüêó ïðè o16b  ëó÷ çðåíèÿ ïðîõîäèò íàä ñëåäóþùèì

ðóêàâîì (íà 21.d   êïê) íà âûñîòå 350z  ïê, ÷òî ñóùåñòâåííî áîëüøå

âûñîòû âíóòðåííèõ ðóêàâîâ ( 100z  ïê) [29]. Íåñêîëüêî èíûå ñâåäåíèÿ ñîîáùàåò

3D êàðòà â [30]: îñíîâíîé âêëàä â A
V
 òàêæå äàåò ïûëü íà 200100 d  ïê,

íî äîïîëíèòåëüíûé âêëàä, âîçìîæíî, âíîñèò ìàòåðèàë íà 600d  ïê. Îòñóòñòâèå

çíà÷èìîãî ïîãëîùåíèÿ íà d < 100 ïê ïîêàçûâàþò è èíûå íàáëþäåíèÿ [31].

Ïîëîæåíèå îñíîâíîãî ïîãëîùàþùåãî ñëîÿ ìîæíî óòî÷íèòü, åñëè ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî íàáëþäàåìûé ñêà÷îê A
V
 ïî÷òè íà 1m ñâÿçàí ñ áëèçêèìè ê

ãëîáóëå CB67 ìåæçâåçäíûìè îáëàêàìè ðàçíûõ òèïîâ. Îöåíêè ðàññòîÿíèÿ äî

íàèáîëüøèõ îáëàêîâ ñîñòàâëÿåò 140d  ïê [32-34].

Åùå îäèí èñòî÷íèê ñîâðåìåííûõ ñâåäåíèé îá èçìåíåíèè ïîãëîùåíèÿ ñ

ðàññòîÿíèåì - êàòàëîã [23], êîòîðûé èñïîëüçóåò Gaia-ïàðàëëàêñû çâåçä è èõ

ôîòîìåòðèþ èç íåñêîëüêèõ îáçîðîâ è äàåò îöåíêè âèäèìîãî ïîãëîùåíèÿ è

íåêîòîðóþ äðóãóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðèìåðíî 360 ìëí çâåçä. Ìû ðàññìîòðåëè

äàííûå îá A
V
 èç ýòîãî èñòî÷íèêà äëÿ íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ çâåçä â îòíîñèòåëüíî

øèðîêîé îêðåñòíîñòè (ðàäèóñîì 20' - íèæå ïîëå 4) âîêðóã öåíòðà CB67 (ñì.

ëåâóþ ïàíåëü ðèñ.2). Î÷åâèäíî, ÷òî ìû òàêæå, êàê è â [24], èìååì ñëèøêîì

ìàëî áëèçêèõ çâåçä (d < 250 ïê) äëÿ íàäåæíûõ âûâîäîâ, è ìîæíî ëèøü

çàìåòèòü, ÷òî äàííûå íà ðèñ.2 íå ïðîòèâîðå÷àò íàëè÷èþ ïåðâîãî ïîãëîùàþùåãî

ñëîÿ ïûëè íà 200150 d  ïê. Íà ðàññòîÿíèè 250d  ïê 80m.AV   è íà

d > 0.5 êïê ñðåäíåå ïîãëîùåíèå ðàâíî A
V

 = 1.1 ± 0m.3, è çíà÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ

áîëüøå 1m.5, î÷åâèäíî, ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñî çâåçäàìè, âèäèìûìè ñêâîçü

îòíîñèòåëüíî ïëîòíûå ñëîè îáëàêîâ â äàííîé îáëàñòè. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó,

÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü èñïîëüçîâàííûõ íàìè çâåçä â ïîëå 4 ðàñïîëîæåíà íåñêîëüêî

â ñòîðîíå îò CB67, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâëèÿëî íà ñðåäíåå çíà÷åíèå A
V
 (ñíèçèâ

åãî).

Îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ [23], ìû òàêæå ðàññìîòðåëè ïðîòÿæåííóþ îáëàñòü

(íèæå ïîëå 5) âäàëè îò ÑB67 (ñ öåíòðîì â l = 16h59m30s, b = -19o30'), êîòîðàÿ

èìååò ðàçìåð íåñêîëüêî äåñÿòêîâ óãëîâûõ ìèíóò è õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì

ïîãëîùåíèåì êàê íà êàðòàõ [32,35], òàê è ñîãëàñíî äàííûì [24]. Äëÿ ýòîãî

ïîëÿ 5 ìû ïîëó÷èëè ñðåäíåå çíà÷åíèå 80m.AV   (ðàáîòû [26,27] äàþò áîëåå

âûñîêèå çíà÷åíèÿ: 1.0 è 1m.2, ñîîòâåòñòâåííî). Ýòî áëèçêî ê íèæíåé ãðàíèöå
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çíà÷åíèé A
V
 íà ëåâîé ïàíåëè ðèñ.2. Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ îïðåäåëåííîå

ñîãëàñèå ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñâåäåíèé î ïîãëîùåíèè â îáëàñòè CB67, ÷òî

âàæíî, ïîñêîëüêó ïðè èíòåðïðåòàöèè ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ñëåäóåò

ïðèìåíÿòü íå ñðåäíèå îöåíêè A
V

 , à îöåíêè, ïîëó÷åííûå äëÿ îòäåëüíûõ

(ñîîòâåòñòâóþùèõ) çâåçä, íàïðèìåð, â [23].

Çíà÷åíèÿ A
V 
, êîòîðûå äàåò [23] äëÿ çâåçä, íàáëþäàâøèõñÿ íàìè ïîëÿðè-

ìåòðè÷åñêè, ïîêàçàíû3 íà ïðàâîé ïàíåëè ðèñ.2. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, äëÿ

ïîëÿ 2 èìååì A
V
 â äèàïàçîíå 0.8-1m.6 â õîðîøåì ñîãëàñèè ñî ñðåäíèì

çíà÷åíèåì äëÿ øèðîêîé îáëàñòè ðàäèóñîì 20'  - ïîëÿ 4 (ñì. ëåâóþ ïàíåëü

ðèñóíêà).

Îäíàêî äëÿ ïîëåé 1 è 3 ñèòóàöèÿ èíàÿ: A
V

 > 1m.6. Äëÿ ïîëÿ 3,

ïðîåêòèðóþùåãîñÿ íà öåíòð ãëîáóëû CB67, òàêèå çíà÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ â

îáùåì îáúÿñíèìû, îäíàêî äëÿ çâåçä â ïîëå 1, ëèøü ÷óòü ìåíåå äàëåêîì îò

CB67, ÷åì ïîëå 2 (ñì. ðèñ.2 ñ èçîôîòàìè ýìèññèè â ëèíèè 13CO â [13]),

ñòîëü âûñîêîå ïîãëîùåíèå (A
V

 > 1m.7) íåïîíÿòíî. Äëÿ îáñóæäåíèÿ ïðè÷èí

ýòîãî íà ðèñ.3 ìû ïðèâîäèì èçìåíåíèÿ A
V
 ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ âñåõ  çâåçä

(áëèæå 6 êïê), ïðèâåäåííûõ â êàòàëîãå [23] è ïîïàâøèõ â íàøè ïîëÿ 1, 2

è 3. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî â ïîëå 2 (ëåâàÿ ïàíåëü) A
V

 = 0.8 - 1m.8, â ïîëå

3 (öåíòðàëüíàÿ ïàíåëü) A
V

 = 1.1 - 2m.2 è â ïîëå 1 (ïðàâàÿ ïàíåëü) A
V

 = 1.4 -

2m.5. Îæèäàåìî, ÷òî ïîëå 2 èìååò ïîãëîùåíèå, äîñòàòî÷íî áëèçêîå ê ñðåäíåìó

äëÿ îêðåñòíîñòåé CB67 A
V

 = 0.8 - 1m.4 (ñì. ëåâóþ ïàíåëü ðèñ.2), à â ïîëå 3

ïðèñóòñòâóåò ïîãëîùåíèå âûøå ñðåäíåãî èç-çà âêëàäà áîëåå ïëîòíûõ ñëîåâ

äàííîé ãëîáóëû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ïîëå 1 ïîãëîùåíèå ñèñòåìàòè÷åñêè,

áîëåå ÷åì íà 0m.5, âûøå ñðåäíåãî. Ðèñ.2 â [13] ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå

íàáëþäàâøèåñÿ íàìè çâåçäû â ïîëå 1 (è ñîîòâåòñòâåííî ñàìî ýòî ïîëå)

ïðîåêòèðóþòñÿ íà îáëàñòü ãëîáóëû, ðàñïîëîæåííóþ ïî÷òè ìåæäó åå ÿäðàìè

(ñì. ðèñ.8k â [36]), è ýìèññèÿ â ëèíèè 13CO â ýòîé îáëàñòè â ñðåäíåì â

2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ïîëå 2. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çâåçäû ïîëÿ

1 ïðîñâå÷èâàþò ñèñòåìàòè÷åñêè áîëåå ïëîòíûå ñëîè CB67, ÷òî è ïðîÿâëÿåòñÿ

íà ðèñ.3 è íà ïðàâîé ïàíåëè ðèñ.2.

Òàêèì îáðàçîì, ìû çàêëþ÷àåì, ÷òî â øèðîêîé (ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 1o)

îêðåñòíîñòè ãëîáóëû CB67 íà ðàññòîÿíèè 140d  ïê ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå

A
V
 ðåçêî âîçðàñòàåò ïðèìåðíî îò 0 äî 0m.8. Ïðèðîäà ýòîãî ïîãëîùåíèÿ,

âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ íåéòðàëüíûì ãàëî âñåé îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ Oph.

Äëÿ ôîíîâûõ çâåçä, ðàñïîëîæåííûõ ìåíåå ÷åì â 4' îò ñèëüíî âûòÿíóòîé

ãëîáóëû CB67 (ïîëóøèðèíà åå èçîáðàæåíèÿ 2'), ò.å. ïðîñâå÷èâàþùèõ åå ãàëî

è ñàìûå âíåøíèå ñëîè, A
V
 óâåëè÷èâàåòñÿ åùå íà 0.5 - 1m. Èç-çà ìåëêî-

ìàñøòàáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ýòèõ ñëîåâ (íå ðàçðåøèìûõ íà èìåþùèõñÿ

3 Îøèáêè ýòèõ çíà÷åíèé â [23] ìàëû.
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êàðòàõ îáëàñòè) ïîãëîùåíèå A
V
 äëÿ íåêîòîðûõ çâåçä ôîíà ìîæåò äîñòèãàòü

2-3m. Ïîñêîëüêó ãëîáóëà CB67 ðàñïîëîæåíà íà êðàþ îáëàñòè Oph, ñêà÷îê

A
V
 â ãàëî (îáîëî÷êå) ýòîé îáëàñòè è ïîãëîùåíèå â ãëîáóëå ìîãóò áûòü íà

ñõîäíîì ðàññòîÿíèè d.

Âûïîëíåííîå ðàññìîòðåíèå ïîëîæåíèÿ d è íåïðîçðà÷íîñòè A
V
 ñëîåâ ïûëè

â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè âîêðóã CB67 íåîáõîäèìî äëÿ îáîñíîâàííîãî

èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äàííûõ ïðè îáñóæäåíèè ïîëó÷åííûõ ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ

äàííûõ. Ïðè ýòîì ïîíàäîáÿòñÿ òàêæå ñâåäåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè ïûëè è ãàçà

â êàðòèííîé ïëîñêîñòè âî âñåé îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ Oph, î÷åíü

ìàëîé ÷àñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ CB67.

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ (ñì., íàïðèìåð, îáçîð â [35]) ïîêàçûâàþò, ÷òî

îáëàñòü Oph ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êðóïíûõ âîëîêîí: B44-ñòðèìåð (îñíîâíîå

âîëîêíî, âêëþ÷àþùåå îáëàêà L1689, ..., L65), B45-ñòðèìåð (îòõîäèò îò Oph

ïîä íåáîëüøèì óãëîì ê îñíîâíîìó âîëîêíó, âêëþ÷àåò L1709 è äðóãèå

îáëàêà), B40-ñòðèìåð (ïàðàëëåëüíî îñíîâíîìó âîëîêíó, íî âûøå íåãî, âêëþ÷àåò

B40, L1719, ..., L1782), L240-ñòðèìåð (ïåðïåíäèêóëÿðíî îñíîâíîìó âîëîêíó,

Ðèñ.3. Ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå A
V

(ïî äàííûì èç [23]) äëÿ çâåçä â íàáëþ-

äàâøèõñÿ ïîëÿõ 2 (ñëåâà), 3 (â öåíòðå) è
1 (ñïðàâà) â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ
d, (ñîãëàñíî [22]).
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íî âûøå è ëåâåå åãî, âêëþ÷àåò L240, ..., CB68 è L137, L62). Íàáëþäàþòñÿ

òàêæå íåñêîëüêî ìåëêèõ âîëîêîí, îáû÷íî ïàðàëëåëüíûõ îñíîâíîìó è ðàñïî-

ëîæåííûõ âûøå B40-ñòðèìåðà (íàïðèìåð, L43). Ãëîáóëà CB67 íàõîäèòñÿ

âáëèçè îêîí÷àíèé B40 è L240-ñòðèìåðîâ, ïî÷òè ïðè èõ ïåðåñå÷åíèè.

Â ñâîþ î÷åðåäü îáëàñòü Oph ÿâëÿåòñÿ, êàê òåïåðü ïîëàãàþò, ÷àñòüþ

àññîöèàöèè Sco-Cen OB, â êîòîðîé îáðàçîâàëîñü îêîëî 13000 çâåçä èç åäèíîãî

ãèãàíòñêîãî ìîëåêóëÿðíîãî îáëàêà [35]. Áîëüøèíñòâî çâåçä ñôîðìèðîâàëîñü

îêîëî 15 ìëí ëåò íàçàä [37], íî â Upper-Sco ÷àñòè àññîöèàöèè, âêëþ÷àþùåé

îáëàñòü Oph, ñåãîäíÿ íàáëþäàåòñÿ ïðèìåðíî 20 ìàññèâíûõ çâåçä, âîçðàñò

êîòîðûõ ìåíüøå 10 ìëí ëåò. Îíè, ïî-âèäèìîìó, è îïðåäåëÿþò ñîâðåìåííûé

âèä ýòîé îáëàñòè, îðèåíòèðóÿ âîëîêíà â îñíîâíîì íà öåíòð ñêîïëåíèÿ ýòèõ

çâåçä ( o13l , o21b ) è âëèÿÿ íà ñòðóêòóðó îáëàêîâ, îáðàçóþùèõ âîëîêíà

[35]. Àññîöèàöèÿ Sco-Cen òàêæå ïîðîæäàåò ñóùåñòâåííûé âåòåð (òå÷åíèå),

íàáëþäàåìûé â àòîìàðíûõ ëèíèÿõ íà ñêîðîñòÿõ îêîëî -20 êì/ñ, êîððåëèðóþùèõ

ñî ñêîðîñòüþ ÷àñòè HI-ãàçà [38].

Êàðòû ïîëÿðèçîâàííîé ýìèññèè ïûëè, ïîëó÷åííûå íà Planck [39], ïîçâî-

ëÿþò ñäåëàòü íåêîòîðûå âûâîäû è î ñðåäíåé (èç-çà ïëîõîãî óãëîâîãî ðàç-

ðåøåíèÿ) îðèåíòàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáëàñòè Oph: óñðåäíåííûé ïîçè-

öèîííûé óãîë4 ïðîåêöèè åãî íàïðàâëåíèÿ íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü äëÿ B44-

ñòðèìåðà 
o30B  (â ñðåäíåì ïîçèöèîííûé óãîë âîëîêíà 

o80L ), äëÿ B45-

ñòðèìåðà 
o60B  (

o60L ), äëÿ B40-ñòðèìåðà 
o85~B  (

o85~L )5, äëÿ

L240-ñòðèìåðà 
o70B  (

o0L ). Íàïðàâëåíèå ïëîñêîñòè Ãàëàêòèêè (îáû÷íî

áëèçêîå ê ñðåäíåìó íàïðàâëåíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â åå äèñêå) õàðàêòåðèçóåòñÿ

óãëîì 
o40B . Äëÿ îêðåñòíîñòè CB67 äàííûå Planck äàþò 

o50B
( o110L ), íî óãëîâîå ðàçðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî õîðîøèì. Çàìåòèì,

÷òî îáùàÿ êàðòèíà â îáëàñòè Oph ïðîòèâîðå÷èò óñòàíîâëåííîé òåíäåíöèè,

ñîñòîÿùåé â òîì, ÷òî ïî äàííûì ñ Planck ìàññèâíûå âîëîêíà îáû÷íî

ïåðïåíäèêóëÿðíû ìàãíèòíîìó ïîëþ, à ìàëîìàññèâíûå - ïàðàëëåëüíû [40].

Âàðèàöèè íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè. Êàê èçâåñòíî, ïîçèöèîííûé óãîë

ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè ïîêàçûâàåò óñðåäíåííîå íàïðàâëåíèå ïðîåêöèè

ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü, à äèñïåðñèÿ ýòîãî óãëà â íåêîòîðîé

îáëàñòè íåáà ïîçâîëÿåò îöåíèòü íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ â íåé (ñì., íàïðèìåð,

[41]). Íàïðàâëåíèå ïîëÿ îáû÷íî êîððåëèðóåò ñ íåêîòîðûìè õàðàêòåðèñòèêàìè

îáëàêîâ è äëÿ îáëàêîâ â ãàëàêòè÷åñêîì äèñêå ÷àñòî ïàðàëëåëüíî åãî ñðåäíåé

ïëîñêîñòè.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èçìåðåíèé ïîçèöèîííîãî óãëà ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ

çâåçä îêîëî CB67 ïðèâåäåíû íà ðèñ.4. Åãî ëåâàÿ ïàíåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ

4 Çäåñü è íèæå ïîçèöèîííûå óãëû äàíû â ýêâàòîðèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
5 Ýòî âîëîêíî ñèëüíî èñêðèâëåíî: èL âàðüèðóåòñÿ ìåæäó 40 è 130 

o
.
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îòíîñèòåëüíî áëèçêèõ çâåçä (d < 1 êïê) ïîçèöèîííûé óãîë   ñîñòàâëÿåò 90-

110o, ïðèìåðíî òàêæå äëÿ çâåçä â ïîëå 3 - o10560  . Îäíàêî äëÿ çâåçä

íà d > 1 êïê â ïîëÿõ 1 è 2 íàáëþäàåòñÿ áîëüøîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé  . Ïðàâàÿ

ïàíåëü ðèñ.4 ïîçâîëÿåò óâèäåòü íåêîòîðûå äåòàëè ýòîãî ýôôåêòà. Â ÷àñòíîñòè,

âèäíî, ÷òî o4010   èìåþò çâåçäû ñî ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé ñòåïåíüþ

ïîëÿðèçàöèè P > 3%, à äëÿ çâåçä ñ o140110   ñòåïåíü îáû÷íî åùå áîëüøå

P > 4%. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîçèöèîííûå

óãëû âíå äèàïàçîíà o11575   ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì îøèáîê àâòîìàòè÷åñêîé

îáðàáîòêè äàííûõ. Îäíàêî ýòî îáúÿñíåíèå ïëîõî ñîîòâåòñòâóåò òîìó ôàêòó,

÷òî áîëüøèå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè â ñðåäíåì êîððåëèðóþò ñ áîëüøèìè

âåëè÷èíàìè ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ (ñì. íèæå).

Òàêèì îáðàçîì, íàïðàâëåíèå íàáëþäàåìîé ïîëÿðèçàöèè, ò.å. íàïðàâëåíèå

ïðîåêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü B , èìååò ïèê ïðè

ïîçèöèîííîì óãëå o2090 B  è øèðîêîå îòíîñèòåëüíî íèçêîå ïëàòî â

ðàñïðåäåëåíèè çâåçä ïî  . Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ïîëÿ 1 ïîëîæåíèå ïèêà ñêîðåå

âñåãî o80B , äëÿ ïîëÿ 2 - o100B .

Ñðàâíèì íàéäåííîå ñðåäíåå íàïðàâëåíèå ïîëÿðèçàöèè ñ äðóãèìè èìåþ-

ùèìèñÿ äàííûìè. Íàïðàâëåíèå ïîëÿðèçàöèè çâåçä â îêðåñòíîñòè ðàäèóñîì

7o âîêðóã CB676 áûëî ðàññìîòðåíî â [13] ïî äàííûì êàòàëîãà [42] è áûëî

Ðèñ.4. Ïîçèöèîííûé óãîë   íàáëþäàâøåéñÿ íàìè ïîëÿðèçàöèè çâåçä â îáëàñòè îêîëî
CB67 â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ d äî íèõ ñîãëàñíî [22] (ëåâàÿ ïàíåëü) è ñòåïåíü P
ïîëÿðèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò ïîçèöèîííîãî óãëà (ïðàâàÿ ïàíåëü). Çâåçäû â ïîëÿõ 1, 2

è 3 îáîçíà÷åíû òðåóãîëüíèêàìè, íàïðàâëåííûìè âïðàâî, âëåâî è ââåðõ, ñîîòâåòñòâåííî.
Óãîë   äàí â ýêâàòîðèàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
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ïîëó÷åíî, ÷òî o1560  . Èñïîëüçóÿ òîò æå èñòî÷íèê, â [43] áûëî ðàññìîòðåíî

ñõîäíîå ïîëå (l = [350, 10o], b = [7, 27o]), âêëþ÷àþùåå îáëàñòü çâåçäîîáðàçîâàíèÿ

Oph è áûëî íàéäåíî, ÷òî íàïðàâëåíèå ïîëÿðèçàöèè ( o2662 ) ïðèìåðíî

ñîâïàäàåò ñ îðèåíòàöèåé "îñíîâíîãî âîëîêíà îáëàñòè" (B44-ñòðèìåðà).

Ãëîáóëà CB67 ðàñïîëîæåíà âáëèçè ïîãðàíè÷íîé îáëàñòè ìåæäó Local

Bubble è Loop I Bubble (l = [280, 30o], b = [-40, 50o]), íàõîäÿùåéñÿ íà

ðàññòîÿíèè 70-280 ïê [44] è èìåþùåé â ïðîåêöèè íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü

ôîðìó, ïîõîæóþ íà ãèãàíòñêîå êîëüöî, âêëþ÷àþùåå àññîöèàöèþ Sco-Cen

OB. Ïîëÿðèçàöèÿ çâåçä â ýòîé îáëàñòè èçó÷àëàñü Ñàíòîñ è äð. [45]. Îíè

îáíàðóæèëè, ÷òî ïîçèöèîííûé óãîë â èõ ïîëå A2 (l = 355 - 15o, b = 20 - 35o)

ìåíÿåòñÿ ïðèìåðíî îò 50 äî 150o, ïðè ýòîì â ÷àñòè îáëàñòè, íàèáîëåå

áëèçêîé ê CB67 (l = 355 - 10o, b = 17 - 20o), ïðåîáëàäàþùåå íàïðàâëåíèå
o65 .

Ñóììèðóÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñðåäíåå íàïðàâëåíèå ïîëÿðèçàöèè

çâåçä â øèðîêîé (ðàçìåðîì íåñêîëüêî ãðàäóñîâ) îêðåñòíîñòè CB67 ñîñòàâëÿåò
o60  è ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè, íàáëþäàåìîé

íàìè ó çâåçä â ìàëîé (íåñêîëüêî óãëîâûõ ìèíóò) îêðåñòíîñòè CB67 (ïîëÿ

1-3): o2090 B . Ïðîÿñíèòü ýòî ðàñõîæäåíèå ïîçâîëÿþò äàííûå, ïîëó÷åííûå

íà Planck. Ðèñ.17 â [39] ïîêàçûâàåò íàïðàâëåíèÿ ñóáìèëëèìåòðîâîé ïîëÿðèçàöèè

â îáëàñòè Oph, ãäå âèäíî, ÷òî ýòà îáëàñòü èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó è

ñîîòâåòñòâåííî ðàçíîîáðàçíûå íàïðàâëåíèÿ ñóáìèëëèìåòðîâîé ïîëÿðèçàöèè:

  ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 180o äàæå ïðè ïëîõîì ðàçðåøåíèè Planck. Îäíàêî â

ñðåäíåì íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ïîëÿðèçàöèè) ñîñòàâëÿåò o60 , ò.å.

ïî÷òè ñõîäíî ñ îðèåíòàöèåé ïëîñêîñòè Ãàëàêòèêè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ìíîãèõ

áëèçêèõ îáëàêîâ â ãàëàêòè÷åñêîì äèñêå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãëîáóëà CB67

îðèåíòèðîâàíà íå ñòàíäàðòíî ( o110L ) è íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ

îêîëî íåå ìîæåò òàêæå îòêëîíÿòüñÿ îò ñðåäíåãî, ÷òî îïÿòü-òàêè òèïè÷íî äëÿ

êîìïëåêñîâ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ.

Òåïåðü ñðàâíèì îöåíêó íàïðàâëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ îêîëî CB67, ïîëó-

÷åííóþ ïî íàøèì äàííûì, ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ýòîé ãëîáóëû, ñâÿçàííûìè ñ

åå ôîðìîé è êèíåìàòèêîé. Íàïðàâëåíèÿ íàèáîëüøåé ïðîòÿæåííîñòè

èçîáðàæåíèé CB67 â âèäèìîì è ñóáìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ, à òàêæå íà

êàðòàõ ýìèññèè â ëèíèè 13CO èìåþò ñõîäíûå ïîçèöèîííûå óãëû o110105 L
(ñì. îáñóæäåíèå â [13]). Ïîëó÷àåì ðàçíîñòü o20 BL . Êàê èçâåñòíî, äëÿ

ïðîòÿæåííûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ ýòà ðàçíîñòü â îñíîâíîì ëèáî ìåíåå 10o,

ëèáî áîëåå 70o [43,46]. Ðàçíîñòü, ïîëó÷åííàÿ íàìè ëèøü íåìíîãî íå ñîîò-

âåòñòâóåò ýòîìó ïðàâèëó.

Ìíîãèå çâåçäû, íàáëþäàåìûå íàìè, ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè CB67, êîòîðóþ

ðàññìàòðèâàëè Êåéí, Êëåìåíñ [47] ïðè èññëåäîâàíèè âðàùåíèÿ ýòîé ãëîáóëû

(ñì. ðèñ.3 â [13]). Îíè íàøëè, ÷òî âðàùåíèå CB67 ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî
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áûñòðûì (ãðàäèåíò ñêîðîñòè áîëåå 0.1 êì/c/óãë. ìèí.) ñ íàïðàâëåíèåì îñè

âðàùåíèÿ o1112 R . Ïðè ýòîì âðàùåíèå ãëîáóëû ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåí-

öèàëüíûì: íàáëþäàåòñÿ áîëüøîé ãðàäèåíò ñêîðîñòè â öåíòðå è áîëåå ïîëîãèé

íà îáîèõ êîíöàõ; òàêæå íàáëþäàåòñÿ ñäâèãîâîå èëè òóðáóëåíòíîå äâèæåíèå.

Èòàê, ìû ïîëó÷àåì ðàçíîñòü o20 BR . Â [47] ðàññìàòðèâàëîñü âðàùåíèå

íåñêîëüêèõ ãëîáóë è áûëî íàéäåíî, ÷òî ó 5 èç 6 èññëåäîâàííûõ ãëîáóë

îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîâïàäàëî ñ îñüþ âðàùåíèÿ (ðàçíèöà

BR   ñîñòàâèëà ìåíåå 20o). Ýòè 5 ãëîáóë âêëþ÷àëè êàê îáëàêà ñ

îäíîðîäíûìè ïîëÿìè, ïî÷òè ïàðàëëåëüíûìè ãàëàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè, òàê è

îáëàêà ñ áèìîäàëüíûì è áîëåå ñëîæíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïîçèöèîííûõ óãëîâ

ïîëÿðèçàöèè. Â [47] áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â òàêèõ

ñëó÷àÿõ ïîëÿðèçàöèÿ ëèøü ÷àñòè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ëîêàëüíûì ìàãíèòíûì

ïîëåì ãëîáóë è ñâîé âêëàä â ïîëÿðèçàöèþ âíîñèò ïîëå íà íåêîòîðîì

ðàññòîÿíèè îò îáëàêîâ, ïðè÷åì ýòîò âêëàä îáû÷íî ñâÿçàí ñ îðèåíòàöèåé

ãàëàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè.

Âîçâðàùàÿñü ê ðàçëè÷èþ ïîçèöèîííûõ óãëîâ ïîëÿðèçàöèè â øèðîêîé

îêðåñòíîñòè CB67 ( o60~ ) è íàøèõ îöåíîê ( o2090 B ), ìîæíî çàìåòèòü,

÷òî ïîëó÷åííîå íàìè B  îòëè÷àåòñÿ òîëüêî íà 20-25o îò íàïðàâëåíèé

âòÿíóòîñòè ýòîé ãëîáóëû è îñè åå âðàùåíèÿ ( o110 ). Òàêàÿ ðàçíîñòü

äîñòàòî÷íî òèïè÷íà äëÿ ãëîáóë è äðóãèõ ìåæçâåçäíûõ îáëàêîâ, òîãäà êàê

ðàçíîñòü â ~50o (ñîãëàñíî [13]) ÿâëÿåòñÿ êðàéíå ðåäêîé.

Íàêîíåö, çàìåòèì, ÷òî â ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòå [35] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

îáëàêà â îáëàñòè Oph ìîæíî ðàçäåëèòü íà 2 òèïà: R (ðàäèàëüíûå âîëîêíà)

è T (òàíãåíöèàëüíûå âîëîêíà). Âîëîêíà R-òèïà íàïðàâëåíû ïðèìåðíî íà

ìàññèâíûå çâåçäû â îáëàñòè è èìåþò àñèììåòðè÷íûå ïðîäîëüíûå ïðîôèëè

ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà ñ ìàêñèìóìîì, ñìåùåííûì â ñòîðîíó ýòèõ çâåçä.

Âîëîêíà T-òèïà îðèåíòèðîâàíû òðàíñâåðñàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê ìàññèâíûì

çâåçäàì è èìåþò íåñêîëüêî ìàêñèìóìîâ ïðîäîëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà.

Â ýòîì àñïåêòå CB67 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîòèâîðå÷èâûé ñëó÷àé. Ñ îäíîé

ñòîðîíû, ýòà âûòÿíóòàÿ ãëîáóëà íàïðàâëåíà íà ìàññèâíûå çâåçäû, è â

÷àñòíîñòè, íà áëèæàéøóþ B2-çâåçäó Oph [35]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãëîáóëà

èìååò, êàê ìèíèìóì, 2 ÿäðà, ïðè÷åì îáà ñèëüíî ñìåùåíû â ñòîðîíó îò

ìàññèâíûõ çâåçä [36]. Îäíàêî, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî Î9-çâåçäà Oph, èìåþùàÿ

àíîìàëüíî âûñîêóþ ñêîðîñòü, îïðåäåëÿåò ïðèðîäó CB67 (ýòîò ñöåíàðèé íå

ðàññìàòðèâàëñÿ), òî ïðîòèâîðå÷èå ðàçðåøàåòñÿ - ãëîáóëà ñîîòâåòñòâóåò ïðèçíàêàì

âîëîêîí T-òèïà.

Âàðèàöèè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè è ïîëÿðèçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñðåäû. Ñòåïåíü

P ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ çâåçä îáû÷íî îïðåäåëåííûì îáðàçîì

êîððåëèðóåò ñ âåëè÷èíîé ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ A
V 
, ÷òî ïîçâîëÿåò

îöåíèâàòü åãî ïðè ìàëûõ è ñëåäîâàòåëüíî íåòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ A
V 
. Îòíîøåíèå
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P/A
V
 ïîçâîëÿåò äåëàòü âûâîäû î ïîëÿðèçóþùåé ñïîñîáíîñòè ñðåäû. Ïîñêîëüêó

íåêîòîðûå íåèçâåñòíûå âåëè÷èíû â ýòîì îòíîøåíèè ñîêðàùàþòñÿ, îíî óäîáíî

äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ìîäåëüíûìè ðàñ÷åòàìè. Ïîñëåäíèå ïîêàçûâàþò, ÷òî â

ïåðâóþ î÷åðåäü P/A
V
 îïðåäåëÿåòñÿ óãëîì ìåæäó ëó÷îì çðåíèÿ è íàïðàâëåíèåì

ìàãíèòíîãî ïîëÿ [48], ïîýòîìó P/A
V
 è   âìåñòå ìîãóò äàòü èíôîðìàöèþ 3D

îðèåíòàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Íà ðèñ.5 ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå íàìè îöåíêè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè â

çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî çâåçä è âèäèìîãî ïîãëîùåíèÿ. Ïåðåä ñëîåì

ïûëè, âêëþ÷àþùåì CB67, íàìè íàáëþäàëàñü, âåðîÿòíî, òîëüêî îäíà çâåçäà

(P
 
=

 
0.65%, A

V 
=

 
0m.1). Çàìåòèì, ÷òî ïîëÿðèìåòðèÿ çâåçä â áîëåå øèðîêîé

îáëàñòè I2, âêëþ÷àþùåé CB67, áûëà âûïîëíåíà â [45] è áûëî íàéäåíî, ÷òî

äëÿ ïðèìåðíî 10 çâåçä íà d
 
<

 
100

 
ïê P

 
<

 
0.05%, à äëÿ çâåçä íà d

 
>

 
120

 
ïê

P
 
=

 
0

 
-

 
2%.

Çà ñëîåì ïûëè íà 150d  ïê íàìè íàáëþäàëèñü êàê P = 0.5 - 3%, òàê è

P = 5 - 7%. Òàêèå áîëüøèå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè êîððåëèðóþò ñ A
V

 > 2m, è ýòî,

âîçìîæíî, íå ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé íàáëþäåíèé. Íå ñîâñåì ïðèâû÷íûå äëÿ

ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà áîëüøèå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè

(P > 5%) íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ (d > 6 êïê) îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî CB67

ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîøèðîòíîé äëÿ òîãî, ÷òîáû ëó÷ çðåíèÿ çà íåé

(íà÷èíàÿ ñ d > 1 êïê) íå ïåðåñåêàë ïîñëåäóþùèå ñëîè ïûëè è íå ïðîèñõîäèëî

îáû÷íîé íàáëþäàåìîé äåïîëÿðèçàöèè.

Ðèñ.5. Ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè P èçëó÷åíèÿ çâåçä îêîëî CB67 â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ
d äî íèõ, ñîãëàñíî [22] (ëåâàÿ ïàíåëü) è âèäèìîãî ïîãëîùåíèÿ A

V
 , ñîãëàñíî [23] (ïðàâàÿ

ïàíåëü). Çâåçäû â ïîëÿõ 1, 2 è 3 îáîçíà÷åíû òðåóãîëüíèêàìè, íàïðàâëåííûìè âïðàâî,

âëåâî è ââåðõ, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîãðåøíîñòè A
V

 , ïðèâåäåííûå â [23] äëÿ äàííûõ çâåçä,
ìåíüøå 0

m
.03, ïîãðåøíîñòè d èç [22] äëÿ çâåçä áëèæå 2 êïê âåñüìà ìàëû, à äëÿ áîëåå

äàëåêèõ ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 1 êïê.
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Ïîëó÷åííûå íàìè îòíîøåíèÿ P/A
V
 â çàâèñèìîñòè îò A

V
 ïðèâåäåíû íà

ðèñ.6. Çàìåòèì, ÷òî íà ðèñóíêå íå ïðèâåäåíî ñëèøêîì áîëüøîå îòíîøåíèå

P/A
V

 = 6.8%/çâ. âåë. äëÿ çâåçäû N40 (ñì. òàáë.1), âûçâàííîå, ïî-âèäèìîìó,

íåòî÷íîñòüþ çíà÷åíèÿ A
V

 = 0m.1 â êàòàëîãå [23], îøèáêè êîòîðîãî èìåþò

ïðèìåðíî òàêîé ïîðÿäîê âåëè÷èíû è â êîòîðîì ïîãðåøíîñòü çíà÷åíèÿ P äëÿ

ýòîé çâåçäû íå ïðèâåäåíà. Äëÿ çâåçäû N48 îáúÿñíèòü òàêæå âûäåëÿþùååñÿ

çíà÷åíèå P/A
V

 = 5.1%/çâ. âåë. íå ïðîñòî: ïîãëîùåíèå äëÿ íåå A
V

 = 1m.18

õàðàêòåðíî äëÿ ïîëÿ 2, â êîòîðîì îíà íàõîäèòñÿ (ñì. ïðàâóþ ïàíåëü ðèñ.3),

ïîãðåøíîñòè P è A
V
  ìàëû, à çíà÷åíèå P = 6.1% íåñêîëüêî áîëüøå òèïè÷íîé

ñîáñòâåííîé ïîëÿðèçàöèè.

Â öåëîì íàøà çàâèñèìîñòü P/A
V
 îò A

V 
, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ.6, ñðàâíèòåëüíî

òèïè÷íà - óáûâàíèå b
VV AAP  , ãäå 50.b  , ñ ðîñòîì A

V
 îò 3VAP %/çâ.

âåë. ïðè A
V

 = 1m äî 1VAP %/çâ. âåë. ïðè A
V

 = 3m è äàëåå (ñ ñóùåñòâåííûì

ðàçáðîñîì çíà÷åíèé P/A
V 
) [49]. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ðàííèå ðàáîòû, ðàññìàòðèâàâøèå

òàêóþ çàâèñèìîñòü â îêðåñòíîñòè ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ (íàïðèìåð, [20,50])

è â äèôôóçíîé ìåæçâåçäíîé ñðåäå (íàïðèìåð, [51]), îñíîâûâàëèñü íà îöåíêàõ

A
V

 , ñäåëàííûõ ÷àñòî ïî JHK-ôîòîìåòðèè è íå î÷åíü íàäåæíûõ ïðè A
V

 < 1

- 2m, à ñîâðåìåííûå ðàáîòû íå ìíîãî÷èñëåííû è ðàññìàòðèâàþò îáû÷íî

ñïåöèôè÷åñêèå îáëàñòè (íàïðèìåð, ñòàòüÿ [7], ïîñâÿùåííàÿ ðàññåÿííûì

Ðèñ.6. Îòíîøåíèå ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè ê ïîãëîùåíèþ P/A
V
 äëÿ çâåçä îêîëî CB67 â

çàâèñèìîñòè îò âèäèìîãî ïîãëîùåíèÿ A
V 
, ïðèâåäåííîãî â [23]. Çâåçäû â ïîëÿõ 1, 2 è 3

îáîçíà÷åíû òðåóãîëüíèêàìè, íàïðàâëåííûìè âïðàâî, âëåâî è ââåðõ, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîãðåø-
íîñòè A

V 
, ïðèâåäåííûå â [23] äëÿ äàííûõ çâåçä, ìåíüøå 0

m
.03, ïîãðåøíîñòè P îáû÷íî

òàêæå ìàëû (ñì. òàáë.1).
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ñêîïëåíèÿì, ðàñïîëîæåííûì â íàïðàâëåíèè àíòè-öåíòðà Ãàëàêòèêè). Îäíàêî

íåêîòîðûå îáùèå ìîìåíòû ðåçóëüòàòîâ ýòèõ ðàáîò, íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííîå

ðàçëè÷èå ðàññìîòðåííûõ îáëàñòåé, ìîæíî âûäåëèòü: 1) ïðè m150  .AV
îòíîøåíèå P/A

V
 ìîæåò äîñòèãàòü 4%/çâ. âåë.; 2) ïðè 51m.AV   èìååì

12 VAP %/çâ. âåë.; 3) ïðè 52m.AV   èìååì 7051 ..AP V  %/çâ. âåë., ÷òî

íàõîäèòñÿ â ñîãëàñèè ñ íàøèìè ðåçóëüòàòàìè. Òàêèì îáðàçîì, íåëüçÿ äåëàòü

âûâîäû î êàêîé-ëèáî îñîáåííîé 3D-îðèåíòàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáëàñòè

CB67, èñïîëüçóÿ ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû, ïîäîáíûå [48].

4. Çàêëþ÷åíèå. Âûïîëíåíà îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ

íàáëþäåíèé çâåçä â òðåõ ïîëÿõ äèàìåòðîì 4' âáëèçè ãëîáóëû CB67. Ïîëó÷åííûå

ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ 66 çâåçä

ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîâìåñòíî ñ äàííûìè î ðàññòîÿíèÿõ äî íèõ èç [22] è î

ìåæçâåçäíîì ïîãëîùåíèè èç [23].

Àíàëèç îñíîâàí íà ðàññìîòðåíèè, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè,

èçìåíåíèé ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ A
V
 ñ ðàññòîÿíèåì d â èññëåäóåìîé

îáëàñòè âîêðóã CB67. Ïðè ýòîì íàéäåíî, ÷òî ïîãëîùåíèå â îñíîâíîì

ïðîèñõîäèò â ñëîÿõ ïûëè, ðàñïîëîæåííûõ íà d ~ 150 ïê, ãäå ê ïîãëîùåíèþ

â ãàëî îáëàñòè Oph ( 80m.AV  ) äîáàâëÿåòñÿ ïîãëîùåíèå âî âíåøíèõ ñëîÿõ

CB67 (A
V

 > 0.5 - 1m).

Ðàñïðåäåëåíèå ïîëó÷åííûõ ïîçèöèîííûõ óãëîâ ìåæçâåçäíîé ïîëÿðèçàöèè,

ñâÿçûâàåìûõ ñ íàïðàâëåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ, èìååò ìàêñèìóì íà o90B
ñ î÷åíü ïðîòÿæåííûìè êðûëüÿìè. Ðàññìîòðåíû ñâåäåíèÿ î ìåæçâåçäíîé

ïîëÿðèçàöèè â øèðîêîé (ðàäèóñîì íåñêîëüêî ãðàäóñîâ) îáëàñòè íåáà âîêðóã

CB67 è íàéäåíî, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííîå åå íàïðàâëåíèå èìååò o60 .

Ïðè÷èíîé çíà÷èòåëüíîãî îòëè÷èÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ îò B , âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ

ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ Oph, íà êðàþ êîòîðîé

íàõîäèòñÿ CB67, è çíà÷èòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðàâëåíèÿ ýòîé ãëîáóëû îò

íàïðàâëåíèÿ îñíîâíîãî âîëîêíà äàííîé îáëàñòè.

Îòìå÷åíî, ÷òî âûòÿíóòûå èçîáðàæåíèÿ CB67, íàáëþäàåìûå â ðàçíûõ

äèàïàçîíàõ, èìåþò íàïðàâëåíèå, õàðàêòåðèçóåìîå óãëîì o107L , è, ÷òî,

ñîãëàñíî ðàáîòå [47], äàííàÿ ãëîáóëà èñïûòûâàåò áûñòðîå äèôôåðåíöèàëüíîå

âðàùåíèå ñ íàïðàâëåíèåì îñè âðàùåíèÿ o112R . Áëèçîñòü íàïðàâëåíèé

ëîêàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ îêîëî îáëàêà CB67, ïî íàøèì îöåíêàì, è

ìîìåíòà åãî âðàùåíèÿ ( o25 RB ) ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé äëÿ âðàùàþùèõñÿ

ãëîáóë [47]. Âûòÿíóòîñòü âîëîêîí è îáëàêîâ âäîëü ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êàê

ïîëó÷åíî íàìè äëÿ CB67 ( o20 LB ), òàêæå õàðàêòåðíà äëÿ ìåæçâåçäíûõ

îáëàêîâ.

Íàéäåíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïîëÿðèçóþùåé ñïîñîáíîñòè (P/A
V 
) ãàëî è âíåøíèõ

ñëîåâ CB67 ñ ðîñòîì A
V
 ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ äèôôóçíîé ìåæçâåçäíîé
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ñðåäû, åñëè ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ: êîìïàêòíûé ïî

òîëùèíå îñíîâíîé ïûëåâîé ñëîé íà 140d  ïê è îòñóòñòâèå çíà÷èìîãî

ïîãëîùåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, îáû÷íîé äåïîëÿðèçàöèè íà áóëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ðåöåíçåíòà çà âíèìàòåëüíîå ïðî÷òåíèå ñòàòüè è öåííûå

çàìå÷àíèÿ.
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 INTERSTELLAR POLARIZATION IN THE REGION OF
THE GLOBULE CB67

M.S.PROKOPJEVA1, H.KRAYANI1,2, V.B.IL'IN1,3,
T.E.KONDRATIEVA4, A.SEN5, R.GUPTA6

Data from original polarimetric observations of stars in the vicinity of the

globule CB67, located on the periphery of the nearby star-forming region Oph,

are considered. Using various sources, variations in the visual extinction A
V
 in the

sky plane and with distance d are analyzed. It is found that a jump in A
V
 of

0m.8 at 140d  pc is associated with the neutral wind of the Upper-Sco part of

the Sco-Cen OB association, and in the outer layers of CB67 (d = 140 pc), this

jump increases by more than 0.5-1m. The obtained parameters of interstellar

polarization for 66 stars near CB67 are supplemented with modern data on their

distances and interstellar absorption. It is found that the direction of the magnetic

field in the immediate (a few arcminutes) vicinity of CB67 has a position angle

of 
o2090 B , which differs significantly from the average direction in the

broader (a few degrees) area: o60 . It is noted that for CB67, the value of

B  agrees better with the conventional correlations of the magnetic field (polar-

ization) direction with the directions of the greatest elongation of clouds and their

rotation axes than   does - for CB67, the latter are characterized by values of
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o107L  and o112R , respectively. With the exception of a few stars, the

observed degree of polarization P correlates quite well with the A
V
 value, and the

obtained ratios of P/A
V

 = 0.5 - 3%/mag are typical for the diffuse interstellar

medium.

Keywords: interstellar polarization: interstellar extinction: star-formation regions
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