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Выделение СО2 с поверхности почвы в атмосферу является резуль
татом сопряженно протекающих процессов, где решающая роль принад
лежит биологическим факторам. Определение дыхания почвы позволяет 
характеризовать активность биологических процессов почв (ь 2). При 
исследовании биологической активности почвы необходимо выяснить те 
факторы, которые влияют на ее интенсивность. Одним из факторов, зна
чительно влияющих на интенсивность дыхания почвы, является карбо- 
натность В настоящей работе мы пытались выяснить некоторые вопро
сы в этом направлении. Исследования проводились с образцами, взяты
ми < пахотных слоев некоторых типов почв Армении. Интенсивность ды
хания почвы определялась в колбе с трубкой наполненной натронной 
известью (2). Микробиологические исследования проводились по мето
дике, принятой в лаборатории почвенных микроорганизмов Института 
микробиологии АН СССР. Д'

Таблица 1
Интенсивность дыхания почв в зависимости от содержания карбонатов

Почва, угодье и пункт взятия 
образца

Гумус,
О Л /О

Карбонат-
ность,
СО °

pH водной 
суспензии

Дыхание, иг 
СО3 на 100г 

почвы за
сутки••

Полупустынная орошаемая, хлопок. 
Октемберян

Полупустынная орошаемая, хло
пок. Эчмиадзин

Горно-каштановая, пар. с. Брнакот

Горно-каштановая, пар. с. Сал- 
вард

Горно-темно-каштановая, 03. пше
ница. с. Хндзореск

I орный чернозем, выщелоченн ый. 
оз. пшеница. Горис

Солончак, содовый. Октемберян

1,3

1,6

2,9

2,6

3,5

7,8 

0,4

8,0

Нет

5,1

11ет

4,2

Нет

9,1

8,1

8,0

8,3

7,5

8,3

6,7

Ю,1

20,9

11.3

17,6

7,0

22,0

6,0

49,5՛
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Исследования показали, что продуцирование углекислого газа из кар- 
бонатных почв сравнительно больше, чем из бескарбоназных (табл. 1).

Это в основном зависит от количества и разновидностей населяющих 
почву микроорганизмов, интенсивности их жизнедеятельности, физико
химических свойств и состава карбонатов. Например, содовый солончак 
выделяет больше углекислоты, чем другие почвы. Это обусловлено нали
чием в почве карбонатов и бикарбонатов натрия и калия. Как известно, 
|։ результате жизнедеятельности микроорганизмов, в частности бакте
рий, происходит образование карбоната кальция (1 4), с другой сторо
ны, карбонаты способствуют интенсивному развитию определенных 
групп микроорганизмов (5- 6).

Для выяснения влияния карбонатов на интенсивность дыхания поч
вы п микрофлору в лабораторных условиях были проведены специаль
ные опыты. К бурой бескарбонатной почве и выщелоченному чернозему 
в эквивалентных количествах прибавляли углекислые соли кальция, 
магния, натрия и калия. В стеклянных кристаллизаторах почву тщатель
но перемешивали с карбонатами, смачивали водой до 60% полной вза- 
гоемкости и ставили в термостат при температуре 30°С на 15 дней. За
тем определяли микрофлору, карбонатность, pH, растворимое органи
ческое вещество и интенсивность дыхания почв.

Таблица 2

Влияние карбонатов на интенсивность дыхания почвы 
(СО, в мг на 100 г почвы за сутки)

Соли

Количество 
добавленной 
соли, г на 

100 г почвы

Бурая, вес

ка рбонат- 

ная

Чернозем, 

выщело

ченный

Без добавления 

СаСО3 

М£СО3 

Ка3СО3 

К2СО3

2.00

1,69

2,12

2.76

6.0 

10,0 

25.3

45,1 

80,3

4,4

8.0

15,4

31.4

40,3

Опыты показали, что карбонаты повышают интенсивность дыхания 
почв, причем карбонаты щелочных металлов сравнительно больше, чем 
Щелочноземельных. Карбонаты повышают pH среды, растворимость ор
ганического вещества и действие дегндрогеназных ферментов (՛). Все это 
приводит к повышению выделения углекислого газа из почвы (табл. 2).

Карбонаты стимулируют развитие микроорганизмов (табл. 3). при 
этом определенное значение имеют их физико-химические и физиологи
ческие свойства. В случае растворимых карбонатов (натрия и калия) об
щее количество микроорганизмов на МПА достигает до 24,4 млн на 1 г 
почвы, такая закономерность наблюдается и на КАЛ. Углекислый каль
ций также активизирует микрофлору, но значительно меньше, чем дру
гие соли.
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Карбонаты положительно действуют не только на общее количество 
микроорганизмов, но и на отдельные физиологические группы (табл. 4| 
Углекислые соли увеличивают количество олигони грофилов, споровых в 
неспоровых бактерий, грибов и актиномицетов. Из споровых бактерий 
особенно интенсивно развиваются Вас. mesentericus, Вас. megaterium 
из актиномицетов — Act. albus, Act. griseus и др. 3|

Таблица з

Влияние карбонатов на общее количество микроорганизмов почвы 
(в млн на 1 г почвы)

Соли

На мясо-пептон

ном агаре

, черно-бурая Зрем

На крахмало-ам- 

миачном агаре

бурая черно
зем

Олигонитрофилы на 
модифицированном 

згаре Эшби

бурая чернозем

Без добавления 

СаСО3 

MgCO, 

Na2CO3 

К2СО3

4,7

8,8

18,3

24.4

9,2

3,3 

9,2

10,0 

17,0 

И,4

7,5

9,2

10,0 

16,9

И.9

3,9

14,3

19,7

16,3

15,5

1,6

4,1

10,3

25,9

7,4

3,9

10,2

7.3

13,9

10.1

Влияние карбонатов на количество отдельных физиологических 
микроорганизмов (в млн на 1 г почвы)

Таблица 4 

групп

Без добав-
ления

СаСО3

MgCO3

Na,CO3 

КоСО,

Бактерии на мясо
пептонном агаре

споро
вые

неспо
ровые

0.6

Грибы на 
сусло- 
агаре

Актиноми- 
цеты на 

крахмало- 
аммиачном 

агаре

сс
сз

Ам монифи- 
каторы на 
пептонной 

воде

Нитрифика- 
торы на 

среде Ви
ноградского

ПЭ

6,6 

15,3 

13,7 
I 6,1

4,0

6.5

3,0

8,7

3,0

2.0

6,1

12,9

0,02 0,03

0.06

0,05

0,05

0,06

0,03

0,04

0,08

0,03

0,5

0,7

0,8 0,04

1,4 0,25

1,1 0,10

1,6 0,21

1.6 ,0,12

0.1 0,3

0.8 |

0,03 

0,09 

0,09 

1,14

0,03

0,03

0,13

0,14

0,13

0,12

(лароорошаемые полупустынные почвы более 
тавом грибной микрофлоры (Mucor, Trichoderma,

богаты видовым сос-
Aspergillus), которая 

тесьма энергично акiивизируется под влиянием прибавленных карбона- 
в, поэтому продуцирование СОг из бурой почвы больше, чем из черно* 

зема.^ арбонаты, особенно СаСО3, способствуют росту азотобактера г 
урон по шс, а в выщелоченном черноземе азотобактер не обнару- 

( Карбонаты усиливают процессы аммонификации, нитрифи- 
каиии и Денитрификации. •

I о

о О О

I

Ф О
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Таким образом, карбонатность почвы является одним из факторов, 
повышающих жизнедеятельность некоторых групп микроорганизмов и 
микробиологических процессов, приводящих к усилению интенсивности 
ц,|хапия почвы. Интенсивность дыхания карбонатных почв сравнительно 
1и,1Шс, чем бескарбонатных.
Институт почвоведения и агрохимии

МСХ Армянской ССР
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