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АСТРОФИЗИКА

Г. С. Бадалян

Распределение плотностей галактических цефеид 
и нейтрального водорода в нашей Галактике

(Представлено академиком В. Л. Амбарцумяном 1/1V 19671

Целью настоящей работы является сравнение распределения плот
ностей нейтрального водорода, плотностей галактических цефеид и плот
ностей полной массы Галактики в завись мости от расстояния от центра 
Галактики. Иначе говоря, мы хотим, как продолжение наших предыду
щих работ (։՜3), выяснить, какова общая корреляция, существующая 
между пространственными распределениями плотностей этих объектов 

в нашей Галактике. С этой целью мы использовали данные о 340 галак
гических цефеидах, для которых известны расстояния

(6).ределеиия плотностей нейтрального водорода работу
а для рас- 

где опредеи
лена А» плотность нейтрального водорода в зависимости от расстояния от
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центра Галактики, а также работу Шмидта (7), где рассматриваются 
три модели распределения плотности полной массы в Галактике. Мы 
остановились па третьей модели Шмидта. Из этих данных мы вычислили 
плотности полной массы Галактики и плотность нейтрального водорода 
в зависимости от расстояния от центра Галактики, выраженные в сол
нечных массах на кубический килопарсек.

Полученные результаты приведены в табл. 1, где R—расстояние в 
килопарсеках от центра Галакгпкн, рг плотность массы Галактики, вы
раженная в солнечных массах на кубический килопарсек; в третьем 
столбце приведены пространственные плотности нейтрального водоро
да— :-цг Распределения плотности нейтрального водорода и полной мас
сы Галактики, зависящие от расстояния, иллюстрируются фиг. 1. Кривая 
четко показывает, что пространственная плотность нейтрального водоро
да возрастает с увеличением расстояния от центра Галактики и дости
гает максимуа примерно на расстоянии 6.5 килопарсек, после чего силь
но убывает. Здесь представляет интерес то, что масса нейтрального водо- 
рота в основном сконцентрирована на расстоянии от 5.5 до 130 килопар 
сек от центра Галактики.

Таблица 1

Рг
X 10е MQ кпе-з

' ”1
X 10* МЭ кпс-3

0.5
1.5
2.5
3.5
4.5
5.5
6.5
7.5
8.5
9.5

10,5
11.5
12.5
13.5
14.5

732
231
128
25
60
45
35
28
21
16
13 •
9
7
6
3

8.08 
17.64 
16.66 
23.76
17.64 
11.76
10.04 
13.47
9.80 
5.14
2.20 
0.98

Кроме того, пространственное распределение массы нейтрального 
водорода, как хорошо известно, не коррелируется с распределением об
щей массы Галактики, что хорошо видно из фиг. 1, где по оси абсцисс 
нанесены расстояния, а по осн ординат плотность массы Галактики и 
плотность массы нейтрального водорода.

Из фиг. 1 видно, что масса Галактики в основном распределена в об
ласти центра Галактики, в радиусе примерно 3—4 килопарсека.

Большое расхождение между распределениями плотностей нейт
рального водорода и общей массы Галактики является весьма важной 
проблемой с точки зрения динамической структуры Галактики.

Затем были определены пространственные плотности цефеид по рас
стоянию и галактической долготе. Полученные данные приведены в

10



табл. 2, где К’сер — число цефеид в объеме между каждыми двумя по
следовательными цилиндрами. — число цефеид в кубическом кило
парсеке. Для значения толщины диска Галактики принято 0.4 килопар
сека.
я Расстояния цефеид, определенные нами, приведены к новой шкале, 

г. е. нуль-пункт зависимости период—оветимость Шепли исправлен на 
—1™7, а расстояния, полученные Остерхофом и его коллегами, приведе
ны* к нашим расстояниям (8).
| Из фиг. 1 хорошо видно, что максимум плотности цефеид получает

ся !н а расстоянии 7.5 килопарсек от центра Галактики.
■ Кривые распределения плотностей водорода и цефеид, представлен
ные на фиг. 1, показывают, что между распределением цефеид и нейт
рального водорода имеется значительное сходство. Самым интересным 
является то, что распределения плотностей цефеид и нейтрального во-

Таблица 2

Расстоянии в 
килопарсеках ^сер

Расстояния в 
килопарсеках ?сер

0.5 0 0.00 8.5
1.5 1 0.39 9.5
2.5 2 0.39 10.5
3.5 4 0.52 11.5
4.5 6 0.66 12.5
5.5 10 0.80 13.5
6.5 29 1.91 14.5
7.5 92 5.38

58
45
42
28
16
5
2

2.86 
1.98 
1.66 
1.01 
0.50 
0.15 
0.06

порода .хорошо совпадают на расстояниях дальше 7 килопарсек, а на 
близких расстояниях, от 2 до 6 килопарсек, заметно некоторое отклоне
ние, которое, по-видимому, происходит из-за того, что число цефеид на 
этих расстояниях, вероятно, занижено благодаря межзвездному погло
щению.
■ Необходимо отметить, что почти такая же зависимость получается 
между распределением плотности цефеид и нейтрального водорода в 
Большом и Малом Магеллановых Облаках и в системе М31 (“). Отсю
да вытекает, что взаимоотношение распределений плотностей цефеид и 
нейтрального водорода в нашей Галактике и в Магеллановых Облаках 
одинаково.
Я Относительное распределение нейтрального во юрода и плотности 
общей массы в нашей Галактике похоже па такое же распределение в 
системе М31 (|0).
В Результаты настоящего исследования подтверждают вывод предыду
щих работ о том, что между нейтральным водородом и классическими 
цефеидами действительно имеется реальная генетическая связь, как в 
нашей Галактике, так и в Магеллановых Облаках и в системе М31.
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Z. II. ՐԱԴԱԼՑԱՆ
Չեզոք ջրածնի և ցեֆեիղների իոոութ(անների բաշիէ<|աձաթյունո մեր 

Դա լսւկտ]ւկսւ(ում

Ներկա սւշ/սատսւնրում հետազոտված ( չկգււր ջրածնի և ցեֆեիգնձրի քս տութ յուններ ի րափ 
վածությունր մեր 9 ա լա կ տ ի կ ա յո < մ , կախված հ ե ոավ Ո ր /»։//յան ի ց (հաշված գալակտիկայի կենս, 
րոնից): (-ացի այգ >աշվված է Գալակտիկայի րն՚լհանուր մասսայի /ստության ր աշ/սված ուի յՈւ 
նր, րոտ Շմիգտի երրորգ մոգեյիւ

Ստացված արգյանրները ցույց են տալիս, որ լեզոր ջրածնի հ ցեֆեիգների խտությունն^, 
րաշխվածաթ յան միջև կա որոշակի կոռելյացիա, իսկ չեգռր ջրածնի և Գալակտիկայի մասսԱւ, 
րաշխվածոէթյունների միջև կոոեյյացիա չկա (նկ. /)։

Ներկա հհ տազ ոտու[! յան ա ր ղ յուն րն ե ր ր հ աստ սւտւււ մ են նա/и որզ աշխատություններում ս^.
i/Ш’) Հ ե տ և m թ յունն ե ր ր է այն մասին, որ իրոր մեր Գալակտիկայում, Մա^երսնի Ամպերուif և M Յւ 
աստղա յին սիստեմում չեգոր ջրածնի և կլա и ի կա կան ցևֆեիգների միջև գենետիկ կասլր ււեալ (,
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